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Sammanfattning

Inom detaljplan fér Stenhamra centrum del 2 (Stockby 3:19 m.fl.) och detaljplan for
Stenhamra skolomrade (Stockby 1:298) ska centrumomradet byggas om med fler
bostdder, livsmedelsbutik, bibliotek och kulturskola samt en ny skola. Foreliggande
dagvattenutredning dr en gemensam utredning fér bada detaljplanerna.

Jordarten inom omradet ar enligt SGU lera och mojligheten till infiltration av dagvatten ar
Iag. Dagvattenldsningar som magasinerar och renar dagvattnet innan det leds vidare med
dréneringsror foresprakas darfor.

Planomradena avvattnas via befintliga dagvattenledningar till tva olika recipienter,
Malaren-Langtarmen och Malaren-Hilleshogviken. For Stenhamra centrum del 2
avvattnas storre delen av omradet till LAngtarmen, en liten del i det nordvéastra hérnet
avvattnas mot Hilleshogviken. For Stenhamra skolomrade avvattnas storre delen mot
Hilleshogviken, en mindre del i det syddstra hoérnet avvattnas mot Langtarmen.
Genomforda flodesberakningar visar att flédet efter exploatering utan
fordrojningsatgarder vid 5-, 20- och 100-arsregn 6kar jamfort med befintlig situation. For
Skolplanen okar flodet mot Hilleshdgviken markant for planerad situation jamfért med
befintlig situation. Det beror pa att naturmark har tagits i ansprak for skolgarden och
hardgors vilket bidrar till ett 6kat flode.

For den del av planomradena som avvattnas mot Langtarmen foreslas dagvatten hanteras
i torra dammar inom bostadsomradena och makadamdiken, eller likvardiga atgarder som
ger minst samma reningseffekt och fordrojning, for livsmedelsbutiken samt biblioteket
och kulturskolan. Grasdiken langs med vagarna foreslas for att hantera dagvatten fran
vagarna.

For omradet som avvattnas mot Hilleshogviken foreslas dagvattenlosningar i form av
vaxtbaddar for bostadsomradet och skelettjordar langs med vagarna. Fér den nya skolan
foreslas tva olika alternativ for dagvattenhantering. Det forsta alternativet innebar att
dagvattnet hanteras i en tvastegsrening dar vaxtbaddar &r seriekopplade med
makadamdiken. Det andra alternativet innebar att dagvattnet hanteras i vaxtbaddar samt
att markanvandningen andras sa att andelen gronyta blir stérre och den hardgjorda ytan
utformas som genomslapplig beldggning.

Inom omradet som avvattnas mot Hilleshégviken kravs mer effektiva I6sningar an det som
foreslas for det som avrinner till Langtarmen. En anledning till detta ar for att naturmark
tas i ansprak vid byggnation av det nya skolomradet, vilket gor att det ar svarare att
komma ner i fororeningsmangder som motsvarar befintliga méngder. Saledes behévs mer
effektiva dagvattenlosningar. Bland annat féreslds skelettjordar, véxtbaddar och
tvastegsrening.

Med foreslagna atgarder finns det tillracklig kapacitet for att fordroja den volym som kréavs
for att uppnda 20 mm kravet samt flodeskravet for naturmark, dvs dar naturmark
exploateras far ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor inte 6ka jamfort med ett
befintligt 5-arsregn. Vid kraftigare regn an de dimensionerande 20-arsregnen kommer
vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. For att
forhindra att vatten vid ett skyfall rinner in i byggnaderna maste marken ges en tillracklig
lutning fran byggnaderna. Hojdsattning av gator och kvartersmark ar viktig sa att gatorna
kan utgora sekundara avrinningsvagar.
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Fororeningsberakningar i StormTac visar att samtliga undersokta
fororeningskoncentrationer och -mangder reduceras med foreslagna dagvattenldsningar
och kommer ner pa en niva under befintliga koncentrationer och mangder. Med den
reningseffekt som uppnas med féreslagna dagvattenlésningar bedéms genomfoérandet av
detaljplanerna inte bidra med nagon forsamring av miljokvalitetsnormer i recipienterna.

Vid jamforelse mot den berdknade acceptabla belastningen for recipienten Langtarmen
overskrider fororeningsmangder for fosfor och TBT den acceptabla belastningen. Bland
annat baserat pa detta har ytterligare reningssteg, i form av en vamark, fér omradet som
avvattnas till Langtarmen utretts.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AFRY har pa uppdrag av Ekerd kommun tagit fram en dagvattenutredning i samband med
framtagande av detaljplan for Stenhamra centrum del 2 (Stockby 3:19 m.fl.) och detaljplan
for Stenhamra skolomrade (Stockby 1:298) i Ekeré kommun, Stockholms lan. Féreliggande
dagvattenutredning dr en gemensam utredning fér bada detaljplanerna.

AFRY har tidigare tagit fram en dagvattenutredning for Stenhamra centrum del 1, som
mojliggor tva nya forskolor (AFRY, 2022). Ett planprogram finns framtaget for omradet
sedan tidigare. Aktuella planomraden ligger emellertid delvis utanfor
planprogramsomradet. | samband med planprogrammet gjordes en Overgripande
dagvattenutredning (WSP, 2016) som anvants som utgangspunkt till foreliggande
dagvattenutredning.

Syftet med detaljplanerna ar att préva mojligheten att anlagga fler bostader, utoka
serviceutbudet, omdisponera parkeringsytor, forbattra kvaliteten pa grona omraden samt
anlagga tydligare strak for gaende och cyklister. Syftet ar dven att mojliggora en ny skola
som Stenhamraskolans verksamhet kommer flyttas till.

| Figur 1.1 visas en oOversiktskarta éver planomradena. Planomradet fér Stenhamra
skolomrade bestar av skolbyggnader (Uppgardsskolan) samt naturmark langst norrut.
Planomradet fér Stenhamra centrum del 2 bestar av skolbyggnader (Stenhamraskolan),
bostadsomraden, livsmedelsbutik och parkeringsplatser. Den sodra delen av omradet
omfattar Borgenparken och ett stérre obebyggt gronomrade.
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Figur 1.1. Oversiktskarta &ver planomrddena Stenhamra centrum del 2 och Stenhamra skolomrdde
(Ldnsstyrelsens WebbGlS, himtad 2022-08-10).

Detaljplaneomradet for Stenhamra centrum del 2 kommer hadanefter kallas for
Centrumplanen och detaljplaneomradet fér Stenhamra skolomrade kommer kallas for
Skolplanen.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Syftet med dagvattenutredningen &r att undersoka forhallandena inom aktuella
planomraden samt det topografiska avrinningsomrade som berér omradena. Syftet ar
dven att ge losningsforslag pa konkreta atgarder for dagvattenhantering inom
planomradena samt ge forslag pa planbestammelser.

En yta inom Borgenparken i sédra delen av Centrumplanen har pekats ut som mojlig for
dagvattenhantering i form av en vatmark. Utredningen ska vaga in denna majlighet och
ta fram tva losningsforslag, ett med en vatmark och ett utan.

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av befintlig dagvattenhantering

e Beskrivning av flodesvagar och avrinningsomraden

e Berdkning av floden for dimensionerande regn, fore och efter genomforande av
planen

e Berdkning av fléden vid 100-arsregn samt beskrivning av konsekvenser av ett
skyfall, fére och efter genomférande av planen

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradena fore och efter
exploatering samt med féreslagna atgarder

Sida 2 av 78
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o Oversiktlig skyfallsanalys i SCALGO Live

e Forslag pa dagvattenlosning med och utan vatmark

e Forslag pa hantering av skyfall

e Forslag pa planbestammelser

e Uppskattning av investerings-, drift- och underhallskostnader
e Detaljplanens paverkan pa MKN i recipienterna

2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:

Underlag

Tillhandahallet

Bilaga avropsforfragan dagvatten Stenhamra del 2, Dp 2013.18
Dagvattenutredning Stenhamra Centrum, 2016-05-25 (WSP)
Dagvattenutredning Stenhamra Centrum del 1, 2022-06-02 (AFRY)
Plangrans (dwg)

Underlag VA-ledningar (Roslagsvatten)

Bakgrundskarta

PM Geoteknik, Stenhamra Centrum — Forstudie, 2020-12-11 (AFRY)
PM Geoteknik, Stenhamra Centrum, 2022-01-11 (MITTA)

VA-plan, Ekeré kommun, 2013-03-26

Checklista for dagvattenutredningar i Eker6 kommun, Version 3,
2020-04-29

Handbok for 10 recipienter i Roslagsvattens medlemskommuner —
Reningsbehov och Ansvarsfordelning, 2021-08-27 (StormTac)

Vatmarksutredning av fyra omraden i Ekerd kommun, 2020-11-26

(WRS)
Strukturplan (dwg)

Nyckeltal fér markanvandning

2022-05-04
2022-08-16
2022-10-31
2022-07-18
2022-07-08
2022-08-16
2022-08-16
2022-08-16

2022-08-16

2022-08-16

2022-06-29

2022-09-09
2022-09-09

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016

Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU

Sida 3 av 78



AFRY

AF POYRY

2.2 Dagvattenstrategi

| Checklista for dagvattenutredningar i Ekeré kommun, Version 3 - 2020-04-29, framgar
ett antal grundprinciper for dagvattenutredning, bl.a.:

e Den naturliga vattenbalansen ska bevaras sa langt som maojligt.

e  Efter exploatering av naturmark ska dagvattenfloden inte 6ka.

e Vid detaljplanering av redan exploaterad yta eller vid stérre ombyggnationer, ska minst
20 mm nederbord fran reducerad yta hanteras bade i allmén och privat anldggning inom
omradet. Vid till exempel risk for oversvamning nedstroms kan krav pa
fordrojning/rening av mer dn 20 mm stéllas.

e Vid nyexploatering, ska som utgangspunkt 20 mm regn fran reducerad yta vara
dimensionerande for fordréjnings- och reningsanldaggning inom kvartersmark. For
enskild fastighet med enbostadshus galler 10 mm.

e Reningsanlaggning for dagvatten ska ha mer langtgdende rening @n bara sedimentation.
For att ge tillracklig rening ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
avtappas via ett filtrerande material.

e Sekundara avrinningsvagar alternativt 6versvamningsytor ska kunna sakras genom en
robust hojdsattning.

e Dagvatten ska fordrojas och vid behov renas sa nara kallan som mojligt och med basta
mojliga teknik.

e Utformningen av dagvattenanldggningen ska baseras pa myndigheters krav/riktlinjer
samt pa Svenskt Vattens publikationer.

e En klimatfaktor pa minst 1,25 ska anvdndas vid dimensionering.

e Nar det dar mojligt ska dagvattenlosningarna anvanda eller efterlikna naturliga 6ppna

system.

Dagvattenutredningen ska beakta grundprinciperna som tagits fram i enlighet med
Ekeré kommuns dagvattenstrategi.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberakningar gors for aterkomsttider enligt P110. Planomradena antas definieras
som tat bostadsbebyggelse enligt P110, vilket betyder att flodesberdkningar gors for en
aterkomsttid pa 5 ar (regn vid fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i markniva). Fléden vid
skyfall kommer dven redovisas och darfor gors berdkningar for 100-arsregn ocksa.
Sammanfattande gors flodesberdkningar for 5-, 20- och 100-arsregn. Hansyn tas till 6kade
fléden till foljd av klimatférandringarna. | denna utredning har klimatfaktor 1,25 anvants
enligt Ekeré kommuns checklista.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

— In(T

iy =190*i/—*£+2
A TO,98
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]
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Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ig* k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
i = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Enligt grundprinciper for dagvattenhantering i Ekerd kommun (Checklista for
dagvattenutredningar i Eker6 kommun), ska som utgangspunkt 20 mm regn fran
reducerad yta vara dimensionerande for fordrojnings- och reningsanlaggningar inom
kvartersmark vid nyexploatering. For enskild fastighet med enbostadshus galler 10 mm,
vilket inte &r aktuellt for planomradena.

Da de fysiska forutsdttningarna inom planomradena &r givna kan erforderlig
fordrojningsvolym fér 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x A; x @y = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

En grundprincip i Ekeré kommun &r att dagvattenflodet inte far dka vid exploatering av
naturmark, dvs. fordréjning kravs for att flédet inom den aktuella kvartersmarken inte
overskrider dagens niva. Berdkningsmetoden beskrivs enligt ekvationen nedan. Det gar
att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnets
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V =0,06+* iregn * tregn —Kx tregn — K * tyinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,q |
lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq]
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomradena ligger i Stenhamra centrum pa Faringso i Ekerd kommun. | Figur 3.1 visas
ett ortofoto 6ver bada planomradena. Skolplanen ligger i norr och Centrumplanen i séder.
Det finns tva markavvattningsféretag som angransar detaljplanerna, se mer i kapitel 3.4.

a 4 <‘ \-\A

3 %

Teckenforklaring
Planomradesgrans

Figur 3.1. Ortofoto éver Skolplanen i norr och Centrumplanen i séder. | kapitel 3.1.1 och kapitel 3.1.2 finns
fotografier pd de omrdden som pekas ut denna figur. Figur fran SCALGO Live.

3.1.1 Skolplanen

Inom Skolplanen finns Uppgardsskolan som bestar av olika skolbyggnader,
parkeringsplatser, skolgard, grusad fotbollsplan, basketplan samt tennisbanor (Figur 3.2).
Vaster om fotbollsplanen och tennisbanorna finns ett befintligt dike som ar igenvuxet
(Figur 3.2). Diket och tennisbanorna ar markerade i 6versiktsbilden, se Figur 3.1. Langst
norrut inom planomradet finns naturmark.
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Figur 3.2. Till vénster i bild: Tennisbanor och fotbollsplan péG skolgdrden. Till héger i bild: Igenvuxet dike i vdstra
delen av Skolplanen. Fér orientering av tennisbanorna och diket se Figur 3.1.

3.1.2 Centrumplanen

Centrumplanen bestar av bostadsomraden, livsmedelsbutik, parkeringsplatser, vdagar och
gang- och cykelbanor. Korsningen Solbackavdgen och Stenhamravdgen ligger inom
planomradet. Enligt Trafikverket finns det inga vdgar med farligt gods inom planomradena
(Trafikverket, 2022). Stenhamraskolan och Stenhamra forskola ligger i planomradet.
Stenhamraskolan bestar av flera skolbyggnader, skolgard och en grusad fotbollsplan.

| den s6dra delen av Centrumplanen finns ett parkomrade (Borgenparken) med lekplatser,
gang- och cykelbanor samt en konstgrasplan. Séder om Borgenparken finns ett
dikesomrade med vass och skog (Figur 3.3). Diket bestar av ett huvuddike med flera
anslutande diken. Dikesomradets placering visas i oversiktsbilden, se Figur 3.1. Inom
Borgenparken har en yta pekats ut som mojlig for dagvattenhantering i form av en
vatmark. Det finns dven en pumpstation for spillvatten inom omradet.
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Figur 3.3. Till véinster i bild: Dikesomrédde med vass och skog i bakgrunden. Till héger i bild: Dike inne i
skogspartiet. For orientering av dikesomrddet se Figur 3.1.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden
Information om markférhallanden har dels hamtats fran SGU, dels fran PM Geoteknik av

AFRY (rev. 2020) och PM Geoteknik av MITTA (rev. 2022).

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr planomradena framst av glacial och postglacial lera
(Figur 3.4). | den sodra delen av Centrumplanen patraffas gyttjelera samt urberg. | en
mindre del av den 6stra delen av Skolplanen finns urberg med ett ytlager av moran.

Lera tillater inte nagon omfattande infiltration av vatten till grundvattnet, utan vattnet
avrinner framst som ytvatten. Omradet kan eventuellt ses som ett instromningsomrade,
men med lag grundvattenbildning.
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Jordart, grundlager
Postglacial lera

@' ' Gyttjelera eller lergyttja
Glacial lera
Sandig moran

. Urberg

Jordart, ytlager
Mordn

Planomradesgrans

Figur 3.4. Jordartskarta. (SGU, 2022-08-11)

| de exploaterade delarna av planomradena uppskattas jorddjupet variera mellan 1-5 m

enligt SGU (Figur 3.5). | den sbddra delen av Centrumplanen, som bestar av obebyggd
naturmark, uppskattas jorddjupet vara 5-10 m.
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Figur 3.5. Jorddjup. (SGU, 2022-08-11)

| PM Geoteknik (AFRY, rev. 2020) har ett antal omraden studerats (Figur 3.6). Ett par av
dessa ingar i planomradena for den har dagvattenutredningen. | PM Geoteknik hanvisas
till en markteknisk undersokningsrapport (MUR) daterad 2017-12-08. Vaster om
fastigheten Stockby 3:19 har tre borrhal utférts. Resultaten visar att jorden bestar av
fyllningsjord med maktighet 0,5-1,5 m. | den norra delen underlagras fyllningsjorden av
torrskorpelera (ca 1,3 m) som i sin tur underlagras av friktionsjord pa berg. Berg
patraffades 3,4 m under markytan. | den sddra delen ligger fyliningsjorden direkt pa berg,
som har patraffats 0,8-1,5 m under markytan.

| omradet séder om Stockby 3:68 har tva borrhal utforts. Resultaten visar att jorden bestar
av fyllningsjord med maktighet 0,2-1,6 m. Fyllningsjorden underlagras av torrskorpelera
(1,6-1,7 m) som underlagras av lera (0,3-3,8 m) som i sin tur underlagras av friktionsjord
pa berg. Berg patraffades vid 1 punkt, ndrmast gang- och cykelbanan i 6st, 2,3 m under
markytan. Norr om Stockby 3:68 har tva borrhal utforts. Jorden bestar i den vastra delen
av fyllningsjord (ca 1,4 m) som underlagras av torrskorpelera (ca 3,7 m) som i sin tur
underlagras av lera (ca 0,4 m). Leran underlagras av friktionsjord. | den 6stra delen har
torrskorpelera med maktighet pa ca 2,25 m patraffats som underlagras av friktionsjord.
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Figur 3.6. Undersékningsomrdden i PM Geoteknik (AFRY, rev. 2020).

Genomslappligheten inom planomradena ar lag enligt SGU (Figur 3.7). Dar jordarten
bestar av urberg ar genomslappligheten medelhog.

Lag genomslapplighet

Medelhog
genomslapplighet

Planomradesgrans

Figur 3.7. Genomsldpplighet. (SGU, 2022-08-11)
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Forekomsten av lera som redovisas i SGU:s jordartskarta har bekraftats i den geotekniska
undersokningen. Markens genomslapplighet kan beskrivas med sa kallad hydraulisk
konduktivitet (K-varde). Ett hogt K-varde betyder att jordarten ar genomslapplig och ett
l&gt att den &r tét. Lera har en I&g genomslapplighet och ett K-virde pa 10° m/s eller lagre
(Larsson, 2008). Om torrskorpeleran som patraffats i den geotekniska undersokningen ar
uppsprucken kan det ge en i praktiken hégre genomslapplighet dn vanlig lera (SGU, 2015).
For det underliggande berget beror genomslappligheten pa hur uppsprucket berget ar.
Generellt for alla typer av bergarter dr genomslappligheten lag.

3.2.2 Grundvattennivaer

Information om grundvattennivaer redovisas i PM Geoteknik (AFRY, rev. 2020). Av de
undersoékningsomraden (Figur 3.6) som ligger inom planomradena har grundvattennivan
undersokts i omradet vid Stockby 3:19. Grundvattennivan har avlasts till ca 0,7 m under
markytan.

Ar 2021 gjordes en ny geoteknisk undersdkning i Stenhamra centrum som presenteras i
PM Geoteknik (MITTA, rev. 2022). Grundvattennivan undersoktes i tva befintliga
grundvattenrér samt tva nya installerade grundvattenrér. Grundvattennivaerna for
respektive grundvattenrér redovisas i Figur 3.8. Nivaerna avlastes 2021-11-15.

. 1,6 munder [@
markytan

1,6 m under
markytan

1,1 m under -

> ~ © < markytan
Teckenforklaring Qg7
> b

O Avldsta grundvattenror
Planomradesgrans

Figur 3.8. Grundvattenrér som undersékts i PM Geoteknik (MITTA, rev. 2022). Urklipp fran ritning G-10-1-001.

Grundvattennivaerna utanfor de undersékta omradena som redovisas i PM Geoteknik
(AFRY, rev. 2020 och MITTA, rev. 2022) &r inte kdnda.
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| omraden med lera férekommer grundvatten i magasin generellt i under- eller
ovanliggande jordarter med hogre genomsldapplighet an lerlagret, exempelvis i
underliggande friktionsjord. Grundvattenniva som uppmatts i grundvattenror satta med
avslut i undre friktionsjord motsvarar da snarare en grundvattentryckniva, an en faktisk
grundvattenyta.

3.3 Avrinning

Centrumplanen ligger inom tva olika topografiska avrinningsomraden enligt SCALGO Live,
se Figur 3.9. Den storsta delen av planomradet avrinner séderut mot Langtarmen medan
resterande del avrinner norrut mot Hilleshégviken, via Svartsjoviken. Hela Skolplanen
avrinner mot Hilleshdgviken enligt SCALGO Live.

+ 2\0 L °s <
gl Uy o875

hoNE S

uuNu\ .% & n A

4 Q s\ A0 Q 00
'9° P 4 o

b <
s 8%, @ el g0
ks Sl DY 3

Teckenforklarin
e
|| Avrinningsomréde Hilleshégviken %

[ | Avrinningsomréde Langtarmen

Planomradesgrans
Rinnvag ’ ,
—  Rinnriktning /‘,’“9 5 e, )

Figur 3.9. Avrinningsomraden i SCALGO Live.
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De aktuella recipienterna for planomradet framgar i Figur 3.10.
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Figur 3.10. Recipienterna Langtarmen och Hilleshégviken. (VISS, 2022-08-11)

Roslagsvatten har verksamhetsomrade for dagvatten for en stor del av detaljplanerna, se
Figur 3.11. Borgenparken i sddra delen av Centrumplanen ingar inte i verksamhetsomrade
for dagvatten, men kan komma att dndras i samband med detaljplanen. Omradet langst
norrut inom skolplanen ingar inte heller i verksamhetsomrade for dagvatten.
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Figur 3.11. Verksamhetsomrdden.

| dagslaget avvattnas dagvatten fran planomradena via ledningar och leds utan rening till
recipient. En stérre del av planomradena avvattnas till Lingtarmen medan en mindre del
leds via Svartsjoviken till Hilleshogviken. Dagvatten fran planomradena leds via ledningar
till Langtarmen. Inom dikesomradet i sédra delen av Centrumplanen kan
dagvattenledningar bradda till dikena om vattennivan i dikena ar tillrackligt 13g och
trycknivan i ledningen ligger over dikesbotten. De delar av planomradena som avvattnas
till Hilleshogviken leds via ledning till diket strax norr om Uppgardsskolan. Fran diket leds
dagvattnet till ledning som mynnar ut i ett dike som i sin tur nar Svartsjoviken som mynnar
ut i Hilleshogviken. | Figur 3.12 redovisas dagvattenledningarna inom planomradena samt
tekniskt avrinningsomrade for respektive recipient. Enligt ledningsunderlag ar
kapaciteten pa ledningsnatet bristfallig pa flertalet stallen.
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Figur 3.12. Befintliga dagvattenledningar.
3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller férandras.

Det finns tvda markavvattningsféretag inom planomradena, Stockby-Solsater tf
(AB_1 _0758) i den stdra delen av Centrumplanen och Stockby (AB_2 0232) i den norra
delen av Skolplanen (Figur 3.13). Det finns dock inga fysiska spar av
markavvattningsforetaget ~ Stockby idag. Stockby-Solsater ~ fungerar  som
lagpunkt/fordrojningsvolym for avrinning fran vag och omkringliggande grénomraden.

Bada markavvattningsféretagen planeras att upphévas i samband med detaljplanerna da
dessa inte har varit i bruk pa lange.
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Figur 3.13. Markavvattningsféretagen Stockby-Solsdter tf och Stockby. (Lénsstyrelsens WebbGlS, himtad 2022-
08-22)

3.5 Vattenskyddsomrade

Planomradena ligger i den sekundara zonen for Ostra Malarens vattenskyddsomrade,
inom vilket sarskilda foreskrifter galler. Enligt Eker6 kommuns VA-plan galler foljande
skyddsatgarder for spill-, dag- och dranvatten inom priméar och sekundér zon:

e  Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, till exempel storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar,
far inte ske direkt till ytvatten utan foregaende rening. Dréneringssystem vid sadana
anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsedda med majlighet till fordrojning
och uppsamling i samband med exempelvis kemikalieolyckor.

e Utsldpp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning de
har da dessa foreskrifter trader i kraft under férutsattning att de inte strider mot

bestammelserna i gdllande miljélagstiftning.
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3.6 Oversvamningsanalys
36.1 Oversvamningsanalys enligt Linsstyrelsen

Enligt Lansstyrelsens lagpunktskartering sker det framst 6versvamning i Centrumplanens
sodra delar, inom dikesomradet dar marken ar obebyggd. Detta omrade ar en lagpunkt
som tar emot ytligt avrinnande dagvatten fran vag och omkringliggande gronomraden.
Den stora Oversvammade ytan &r en yta dar oversvamning kan accepteras da inga
byggnader finns. Den spillvattenpumpstation som ligger i omradet behover dock ses 6ver

sa att den ligger hogre i forhallande till omkringliggande mark.
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Figur 3.14. Ldnsstyrelsens IGgpunktskartering. (Ldnsstyrelsens WebbGlS, 2022-08-11)
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3.6.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live

For att undersoka risker for dversvamning och konsekvenser av skyfall har det GIS-
baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en Oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hdnsyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebar att det ar varsta mojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hansyn tas till rdheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osadkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild éver dversvamningssituationen.

SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i
analysen. Omraden med vattendjup éver 50 mm redovisas enligt rekommendation fran
Svenskt Vatten P110 (2016).

Precis som i Lansstyrelsens lagpunktskartering visar analysen i SCALGO Live pa
oversvamning i dikesomradet i Centrumplanens sodra del (Figur 3.15). Det
oversvammade omradet i Figur 3.15 &r storre an vad Lansstyrelsens lagpunktskartering
visar.

Till skillnad fran Lansstyrelsens lagpunktskartering visar analysen i SCALGO Live
oversvaimmade omraden i de norra delarna av Centrumplanen dar det finns
bostadsomraden. Inom Skolplanen visar analysen att vatten blir stdende pa
tennisbanorna och pa naturmarken norr om fotbollsplanen.
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Figur 3.15. Oversvimmad yta (djup > 5 cm) vid 50 mm regn.

3.7 Recipienter

Planomradena ingar i dagslaget i tva avrinningsomraden, bade for ytavrinning enligt
SCALGO Live och for teknisk avrinning via dagvattenledningar. De tva naturliga
ytvattenrecipienter som planomradet belastar har identifierats till vattenférekomsten
Malaren-Langtarmen, SE657854-160773, for sb6dra delen av planomradena samt
vattenforekomsten Malaren-Hilleshogviken, SE658693-160843, for norra delen av
planomradena. Recipienten for den norra delen av planomrddena &ar egentligen
Svartsjoviken vilken ar forbunden med Hilleshdgviken via en smal kanal. Svartsjoviken
raknas dock inte som en egen vattenforekomst i VISS. Vattenforekomsten Malaren-
Langtarmen &r en fjard med en area om ca 20 km?2. Malaren-Hilleshégviken &r en sj6 med
en area om ca 2 km?,

Majoriteten av Centrumplanen ligger inom modellerat tillrinningsomrade for
grundvattenforekomsten Eker6-Munso dar tillrinning sker via vattendrag (Figur 3.16).
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Figur 3.16. Grundvattenférekomsten Eker6-Munsé och dess modellerade tillrinningsomrdde via vattendrag.
(VISS, 2022-08-11)

3.7.1 Miljokvalitetsnormer fér dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjilp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna god status eller potential samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras,
den ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden
for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar sdledes att inte tillatas.

3.71.1 Ytvattenforekomst - Malaren-Langtarmen

Malaren-Langtarmen &r en vattenférekomst enligt vattendirektivet och klassas i VISS
enligt Tabell 3.1. Statusklassificeringen fér ekologisk och kemisk status beslutades ar 2021
under forvaltningscykel 3.
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Tabell 3.1. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren-Langtarmen samt MKN.

Ekologisk status Kemisk status
Midilaren- Status MKN Status MKN
Langtarmen (dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Mattlig ekologisk God ekologisk status ~ Uppnar ej god kemisk God kemisk
SE658693-160843 status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus*

*Undantag i form av mindre stréngt krav gdller fér PBDE och Hg.

Recipientens ekologiska status klassas som mattlig. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar
miljogiftet koppar.

Den kemiska ytvattenstatusen klassas som ej god pad grund av att gransviardena for
antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE)
overskrids i vattenforekomsten.

Gransvardet for PBDE och Hg Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster
varpa dessa dmnen har ett mindre stréngt krav. Utslapp av dmnena har under lang tid
skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvdga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa @mnen (VISS).

Betydande paverkanskdllor pd Malaren-Langtarmen inkluderar reningsverk och
fororenade omraden samt diffusa kallor som urban markanvandning, jordbruk, enskilda
avlopp, atmosfarisk deposition och hastgardar.

3.7.1.2 Ytvattenforekomst - Malaren-Hilleshogviken

Malaren-Hilleshdgviken ar en vattenforekomst enligt vattendirektivet och klassas i VISS
enligt Tabell 3.2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status beslutades ar 2021
under foérvaltningscykel 3.

Tabell 3.2. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren-Hilleshégviken samt MKN.

Ekologisk status Kemisk status
Milaren- Status MKN Status MKN
Hilleshégviken (dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Mattlig ekologisk God ekologisk status ~ Uppnar ej god kemisk God kemisk
SE657854-160773 status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus*

*Undantag i form av mindre stréngt krav gdller fé6r PBDE och Hg.

Recipientens ekologiska status klassas som mattlig. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar
overgodning.

Den sammanvagda beddmningen av alla prioriterade amnen resulterar i att god kemisk
status inte uppnas i vattenférekomsten. Medrdknas inte de sa kallade ”odverallt
overskridande prioriterande @mnen” kvicksilver och PBDE i statusbedomningen ar det
statusen for PFOS som gor att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten.

3.7.13 Grundvattenforekomst — Eker6-Munso

Grundvattenforekomsten  Eker6-Munsé  klassas i VISS enligt Tabell 3.3.
Statusklassificeringen for kvantitativ och kemisk status beslutades ar 2021 under
forvaltningscykel 3.
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Tabell 3.3. VISS statusklassificering av recipienten Ekeré-Munsé samt MKN.

Kvantitativ status Kemisk status
Ekero-
Munsé Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
SE658611- . - God kemisk God kemisk
160314 God kvantitativ status God kvantitativ status grundvattenstatus grundvattenstatus

Grundvattenforekomsten uppnar bade god kvantitativ och god kemisk status. Principen
om att statusen inte far férsamras galler.

3.7.2 Recipientberdkningar Langtarmen

Roslagsvatten har |atit StormTac gora recipientberakningar for Langtarmen for att fa fram
acceptabel belastning och reningsbehov. Med hjdlp av modellering har nuvarande
fororeningsbelastning tagits fram och en kartlaggning gjorts i syfte att ta reda pa bland
annat var behov av rening finns och vilka fororeningar atgarderna ska inriktas mot.
Resultaten visar att de amnen som har ett reningsbehov ar benso(a)pyren (BaP) och
tributyltenn (TBT). Total belastning (kg/ar) av BaP fran recipientens tillrinningsomrade ar
dock mindre an reningsbehovet (kg/ar) for recipienten varmed ingen fordelad acceptabel
belastning har beraknats och for kvicksilver (Hg) och suspenderad substans (SS) finns inget
recipientgransvarde varfor ingen fordelad acceptabel belastning har kunnat berdknats. |
Figur 3.17 visas den férdelade acceptabla belastningen enligt StormTacs utredning (2021).
Beraknad fordelad acceptabel belastning for TBT &r dock osdkra pa grund av bristfalligt
dataunderlag.

Fordelad acceptabel
belastning 0,26 | 13 (0,98 0,064 | 1,7 | 0,015 0,089 0,027 nd | nd|nd |0,052| 0,014 |2,5 0,042 0,00000039 0,10
(kg/ha/ar)

Figur 3.17. Férdelad acceptabel belastning (kg/ha/Gr) fér Langtarmens avrinningsomrdde enligt Tabell 4.25 i
StormTacs Handbok fér 10 recipienter i Roslagsvattens medlemskommuner (2021).

4 Flodesberakningar

4.1 Befintlig situation

| Figur 4.1 redovisas den befintliga markanvandningen fér Centrumplanen och Skolplanen.

Planomradena har delats upp i delavrinningsomraden baserat pa avledning till
recipienterna Langtarmen och Hilleshogviken. Omradet ansluter till befintligt ledningsnat
som i sin tur transporterar dagvattnet till respektive recipient. Grdnsen for
delavrinningsomradena, se rod linje i Figur 4.1, ar darfér baserad pa anslutning till
ledningsnatet. Omradet norr om rdd linje avrinner till Hilleshégviken och omradet sdder
om rod linje avrinner till LAngtarmen.

Sida 23 av 78



AFRY

AF POYRY

Teckenforklaring

[ vag, asfalt

Il GC-vig, asfalt

[ GC-vég, grus

Il Asfalterad parkering
| RESIE

- Grusplan

[] Skolgard/tekplats
[ Konstgrasplan

E Grasyta

Naturmark

== Planomr3desgrans
Tekniskt ARO inom
planomradet

Figur 4.1. Befintlig markanvédndning fér Centrumplanen och Skolplanen.

411 Markanvandning

Tabell 4.1 och Tabell 4.2 beskriver den befintliga markanvandningen fér Centrumplanen
respektive Skolplanen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. Avrinningskoefficienter ar valda i
enlighet med Svenskt Vatten P110. Avrinningskoefficienter for hardgjorda ytor sasom tak
och asfalt ar satt till 0,9 respektive 0,8. For grusytor ar avrinningskoefficienten satt till 0,2
for grusplanen och 0,4 for GC-vagen. Det antas att grusytorna inte bestar av packat grus.
Skolgard/lekplatser har antagits besta av en blandning av asfalt, grus, sand m.m. och
avrinningskoefficienten ar satt till 0,5. Avrinningskoefficient for angsmark och skogsmark
varierar mellan 0-0,1 men beddms vara 0,1 da infiltrationskapaciteten inom planomradet
ar begransad.

Vid 100-arsregn okar avrinningskoefficienten for samtliga markanvandningar eftersom
marken kan bli mattad vid kraftiga regn. For icke hardgjorda ytor, sasom gras och skog,
antas avrinningskoefficienten 6ka till ett varde inom 0,2-0,8 beroende pa topografi
(marklutning) (Blomquist m.fl., 2016). Fér hardgjorda ytor antas avrinningskoefficienten
bli 1,0 vid berdkning av mycket stora regn.
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Tabell 4.1. Areaberdikning for befintlig markanvéndning inom Centrumplanen.

Avrinnings- Avrinnings-
. o L. Reducerad .. Reducerad
Delomrade Markanvéandning Yta [m?] koefficient koefficient
. yta [m?] . yta [m?]
(5 -och 20 arsregn) (100 arsregn)
Tak 16 955 0,9 15 260 1 16 955
Vag, asfalt 8347 0,8 6678 1 8347
GC-vag, asfalt 10 450 0,8 8360 1 10450
GC-vig, grus 490 0,4 196 0,6 294
Parkering, asfalt 10529 0,8 8423 1 10529
Avrinner till Grusplan 2158 0,2 432 0,4 863
Langtarmen Skolgard/
. 7384 0,5 3692 0,7 5169
lekomrade
Konstgrasplan 1021 0,1 102 0,3 306
Grasyta 86 821 0,1 8 682 0,3 26 046
Naturmark 18 638 0,1 1864 0,3 5591
Summa 162 793 - 53688 - 84 551
Tak 1111 0,9 1000 1 1111
Vag, asfalt 920 0,8 736 1 920
GC-véag, asfalt 617 0,8 494 1 617
Avrinner till .
. . GC-vag, grus 163 0,4 65 0,6 98
Hilleshogviken
Parkering, asfalt 220 0,8 176 1 220
Grasyta 3875 0,1 388 0,3 1163
Summa 6 906 - 2 858 - 4128
Totalt 169 699 - 56 546 - 98 679
Tabell 4.2. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom Skolplanen.
Avrinnings- Avrinnings-
. . ) . Reducerad . Reducerad
Delomrade Markanvéandning Yta [m?] koefficient ta [m?] koefficient ta [m?]
a[m a[m
(5 -och 20 arsregn) v (100 arsregn) v
Tak 4383 0,9 4395 1 4883
GC-véag, asfalt 937 0,8 750 1 937
Parkering, asfalt 1447 0,8 1158 1 1447
Avrinner till Skolgard/
N R 2 409 0,5 1205 0,7 1686
Langtarmen lekomrade
Grasyta 9142 0,1 914 0,3 2743
Naturmark 2441 0,1 244 0,3 732
Summa 21271 - 8670 - 12435
Tak 2903 0,9 2613 1 2903
Vag, asfalt 284 0,8 227 1 284
GC-vag, asfalt 383 0,8 306 1 383
GC-vag, grus 447 0,4 179 0,6 268
Parkering, asfalt 13802 0,8 1442 1 1802
Avrinner till
N - Grusplan 6263 0,2 1253 0,4 2 505
Hilleshogviken
Skolgard/
. 3607 0,5 1804 0,7 2525
lekomrade
Grasyta 18 435 0,1 1844 0,3 5531
Naturmark 30231 0,1 3023 0,3 9069
Summa 64 355 - 12 689 - 25270
Totalt 85626 - 21359 - 37 706

4.1.2 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4.1 och Tabell 4.2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5-, 20-
och 100-arsregn med en regnvaraktighet som motsvarar rinntiden for respektive
delomrade. Rinntiden definieras som den tidsmassigt ldngsta rinnvagen inom respektive
delavrinningosmrade fram till berdknad punkt nedstroms. Vid berakning av rinntiden har
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vattenhastigheten i ledningar, diken och pa mark anvants enligt Tabell 4.5 i P110. | de fall
da rinntiden berdknas till mindre dn 10 min anvdnds en regnvaraktighet pa 10 min enligt
rekommendationer i P110 (Svenskt Vatten, 2016). Detta ar fallet for alla delomraden
forutom delomradet som avrinner mot Hilleshégviken inom Skolplanen dar rinntiden har
berdknats till 15 min. Anledningen till att rinntiden ar langre i detta omrade ar for att
dagvattnet rinner via ett dike som innebér en trégare avledning an om dagvattnet rinner
i ledning, vilket ar fallet for de andra delomradena. | Tabell 4.3 redovisas rinntider och
regnintensitet for respektive delomrade inom Centrumplanen och Skolplanen.

Tabell 4.3. Rinntider och regnintensitet for respektive delomrdde inom Centrumplanen och Skolplanen vid ett 5-,
20- och 100-drsregn.

Regnintensitet Regnintensitet Regnintensitet
Delomrade Rinntid [min] 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
[I/s, ha] [I/s, ha] [I/s, ha]
Centrumplanen
Avrinner till Lingtarmen 10 181 287 489
Avrinner till Hilleshogviken 10 181 287 489
Skolplanen
Avrinner till Ldngtarmen 10 181 287 489
Avrinner till Hillesh6gviken 15 144 227 387

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for Centrumplanen redovisas i Tabell 4.4 och fér Skolplanen i Tabell 4.5.

Tabell 4.4. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation fér Centrumplanen vid ett 5-, 20- och 100-Grsregn.

. Fléden [I/s]
Delomrade = 5 3
5-d@rsregn 20-darsregn 100-drsregn
Avrinner till Lingtarmen 974 1539 4133
Avrinner till Hilleshégviken 52 82 202
Totalt 1025 1621 4335

Tabell 4.5. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation fér Skolplanen vid ett 5-, 20- och 100-drsregn.

. Fléden [I/s]
Delomrade S & )
5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Avrinner till Lingtarmen 157 249 608
Avrinner till Hilleshogviken 182 182 977
Totalt 340 431 1585
4.2 Planerad utformning

Planerad utformning bestar av nya bostadsomraden, omrade for bibliotek och kulturskola,
skola samt omrade for livsmedelsbutik (Coop). Stenhamraskolan som idag ligger inom
Centrumplanen planeras flyttas till Skolplanen, norr om Uppgardsskolan. Det kommer
tillkomma en asfalterad vig till den nya skolan. Ovriga vigar inom omradet kommer att
byggas om. Langs med de asfalterade vagarna planeras parkeringsplatser med tradrader
pa flera stallen. Forhallandet om andel hardgjod yta har antagits till 2 parkeringsplatser
per 1 tradplats i gras.

Ovriga ytor inom Centrumplanen och Skolplanen kommer inte byggas om utan kommer
besta av samma markanvandning som for befintlig situation. | Figur 4.2 visas planerad
markanvandning for Centrumplanen och Skolplanen.
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Teckenforklaring
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'Ny- eller ombyggnation

Figur 4.2. Planerad markanvdndning for Centrumplanen och Skolplanen.

Utformningen av de nya omradena for bostadder, skola, livsmedelsbutik samt bibliotek och
kulturskola ar inte bestamd da denna dagvattenutredning utférs. For att kunna rakna pa
floden for omradena har det erhallits en procentsats for olika markanvandningar inom
respektive omrade. Procentsatser och  markanviandning fér  respektive
nybyggnadsomrade redovisas i Tabell 4.6.

Tabell 4.6. Procentsatser fér markanvéndningen inom respektive nybyggnadsomrdde.

Bostadsomrade . Livsmedelsbutik Bibliotek och
Bostadsomrade B* Skola
C, D, E och F* (Coop) kulturskola
Byggnad 25 % Byggnad 37 % Byggnad 31 % Byggnad 65 % Byggnad 16 %

Hardgjord yta (ej

Korbar yta 15 % Parkering (tak) 18 % kbrbar) 7 % Gronyta 10 % Parkering 7 %
(]
. . X Hardgjord yta (ej Idrottsplaner
Gard 25 % Gronyta 23 % Parkering 62 % . .

(] (]

korbar) 15 % (konstgras) 11 %

Hardgjord yta Hardgjord yta (ej parkering 10 % Hardgjord yta (ej
(ej korbar) 25 % korbar) 12 % korbar) 33 %
Parkering 10 % Koérbar yta 10 % Gronyta 33 %

*Se numrering av Bostadsomrddena i Figur 4.3

Sida 27 av 78




AFRY

AF POYRY

Teckenforklaring
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Figur 4.3. Numrering av bostadsomradena.
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421 Markanvandning

Tabell 4.7 och Tabell 4.8 beskriver den planerade markanvandningen fér Centrumplanen
och Skolplanen genom att redovisa de separata vytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. Avrinningskoefficienterna har valts i
enlighet med P110 och StormTac.

Tabell 4.7. Areaberdikning for planerad markanvéndning inom Centrumplanen.

Avrinnings- Avrinnings-
. . ) .. Reducerad .. Reducerad
Delomrade Markanvéandning Yta [m?] koefficient ta [m?] koefficient ta [m?]
(5 -och 20-arsregn) v (100-arsregn) v
Bostadsomrade C,
40732 0,74%* 30 040 0,91%* 37 168
DochE*
Bostadsomrade
B 3694 0,69%* 2564 0,84** 3099
Livsmedelsbutik
6 886 0,83** 5722 1** 6 886
(Coop)*
Bibliotek och
1739 0,8** 1383 0,93** 1617
kulturskola*
Vag, asfalt* 8215 0,8 6572 1 8215
i i Tradrad med
Avrinner tll o 1316 0,57%* 746 0,77* 1009
Langtarmen parkering
Parkering, asfalt 408 0,8 384 1 408
GC-vag, asfalt 7 960 0,8 6368 1 7 960
Befintlig takyta 1826 0,9 1643 1 1826
Skolgard/lekplats 2243 0,5 1122 0,7 1570
Grusad yta 2158 0,2 432 0,4 863
Konstgrasplan 1021 0,1 102 0,3 306
Grasyta 65 885 0,1 6 589 0,3 19 766
Naturmark 18 638 0,1 1864 0,3 5591
Summa 162 793 - 65529 - 96 357
Bostadsomrade
p* 4256 0,74%* 3139 0,91%* 3884
Viag, asfalt* 612 0,8 490 1 612
Tradrad med
Avrinner till . 178 0,57** 101 0,77** 137
3 . parkering*
Hilleshogviken .
GC-vag, asfalt 186 0,8 149 1 186
Parkering, asfalt 7 0,8 6 1 7
Grasyta 1667 0,1 167 0,3 500
Summa 6 906 - 4050 - 5325
Totalt 169 699 - 69 579 - 101 168

*Ny- eller ombyggnation
**Sammanvégd avrinningskoefficient
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Tabell 4.8. Areaberdkning for planerad markanvéndning inom Skolplanen.

Avrinnings- Avrinnings-

. o L. Reducerad .. Reducerad
Delomrade Markanvéandning Yta [m?] koefficient koefficient
. yta [m?] . yta [m?]
(5 -och 20-arsregn) (100-arsregn)
Parkering, asfalt 1016 0,8 813 1 1016
GC-vag, asfalt 1092 0,8 874 1 1092
X X Befintlig takyta 4883 0,9 4395 1 4883
Avrinner till .
N Skolgard/lekplats 2409 0,5 1205 0,7 1686
Langtarmen
Grasyta 9409 0,1 941 0,3 2823
Naturmark 2462 0,1 246 0,3 739
Summa 21271 - 8472 - 12 239
Skola* 38342 0,51%* 19478 0,69** 26533
Vag, asfalt* 3083 0,8 2 466 1 3083
Tradrad med
. 303 0,57** 172 0,77** 232
parkering*
GC-vag, asfalt 2158 0,8 1726 1 2158
Avrinner till .
. L. Parkering, asfalt 2 006 0,8 1605 1 2 006
Hilleshogviken -
Befintlig takyta 2 885 0,9 2597 1 2 885
Skolgard/lekplats 2568 0,5 1284 0,7 1798
Naturmark 4592 0,1 459 0,3 1378
Grésyta 8418 0,1 842 0,3 2525
Summa 64 355 - 30629 - 42 598
Totalt 85 626 - 39101 - 54 836

*Ny- eller ombyggnation.
**Sammanvdgd avrinningskoefficient

Vid jamforelse mellan Tabell 4.1 och Tabell 4.7 kan det utldsas att den reducerade arean
for Centrumplanen 6kar med ca 1,3 ha eller ca 20 %. For Skolplanen berdknas den
reducerade arean 6ka med ca 1,8 ha eller ca 45 % vid jamforelse mellan Tabell 4.2 och
Tabell 4.8.

422 Floden

Oversiktliga flodesberidkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4.7 och Tabell 4.8 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har
beraknats med specifikt flode for ett 5-, 20- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 min.
Diket inom Skolplanen som avleder dagvatten mot Hilleshogviken kommer férmodligen
kulverteras eller laggas om. Det antas darfér att en stor del av dagvattnet inom
planomradet kommer ga i ledning och darmed blir rinntiden mindre dn vad som har
berdknats for befintlig situation.

b is—é‘rsregn,lo min * 1,25 = 226 l/St ha
b izo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 358 l/S' ha

*  i100-srsregn10min * 1,25 =611 l/S' ha

Resultaten for dagvattenfloden for Centrumplanen och Skolplanen redovisas i Tabell 4.9
respektive Tabell 4.10.
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Tabell 4.9. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation fér Centrumplanen vid ett 5-, 20- och 100-Grsregn.

. L Fléden [I/s]
Delomrade Markanvandning - - -
5-d@rsregn 20-darsregn 100-drsregn
Bostadsomrade C, D och
£ 679 1075 2269
Bostadsomrade B* 58 92 189
Livsmedelsbutik (Coop)* 129 204 420
Bibliotek och ca e .
kulturskola*
Vag, asfalt* 149 235 501
Avri - Tradrad med parkering* 17 27 62
:Irlnner : Parkering, asfalt 9 14 29
Langtarmen “
GC-vag, asfalt 144 228 486
Befintlig takyta 37 59 111
Skolgard/lekplats 25 40 96
Grusad yta 10 15 53
Konstgrasplan 2 4 19
Grésyta 149 236 1207
Naturmark 42 67 341
Summa 1482 2 345 5883
Bostadsomrade F* 71 112 237
Vag, asfalt* 11 18 37
Tradrad med parkering* 2 4 8
Avrinner till .
. S GC-vag, asfalt 3 5 1
Hilleshogviken -
Parkering, asfalt 0,1 0,2 0,4
Grasyta 4 6 30
Summa 92 145 325
Totalt 1574 2490 6208

*Ny- eller ombyggnation

Tabell 4.10. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation fér Skolplanen vid ett 5-, 20- och 100-Grsregn.

o . Fléden [I/s]
Delomrade Markanvéndning - - .
5-d@rsregn 20-dGrsregn 100-drsregn
Parkering, asfalt 18 29 62
GC-véag, asfalt 20 31 67
Befintlig takyta 99 157 298
Avrinner till .
. Skolgard/lekplats 27 43 103
Langtarmen
Grasyta 21 34 172
Naturmark 6 9 45
Summa 192 303 747
Skola* 441 697 1620
Vag, asfalt* 56 88 188
Tradrad med parkering* 4 6 14
GC-vag, asfalt 39 62 132
Avrinner till Parkering, asfalt 36 57 122
Hilleshogviken Befintlig takyta 59 93 176
Skolgard/lekplats 29 46 110
Naturmark 10 16 84
Grasyta 19 30 154
Summa 693 1096 2601
Totalt 884 1399 3348

*Ny- eller ombyggnation

Vid en jamforelse mellan Tabell 4.4 och Tabell 4.9 kan det tydas att flodet okar for
planerad situation, detsamma géller vid en jamférelse mellan Tabell 4.5 och Tabell 4.10.
Detta beror pa en 6kad hardgoéringsgrad samt att en klimatfaktor pa 1,25 tas med i
berakningarna for planerad situation. For Skolplanen okar flodet mot Hilleshdgviken
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markant for planerad situation jamfért med befintlig situation. Det beror pa att naturmark
har tagits i ansprak for skolgarden och hardgors vilket bidrar till ett 6kat flode.

4.3 Magasinsvolym

Enligt kommunens checklista for dagvattenutredningar ska fordrdjnings- och
reningsanldggningar dimensioneras for minst 20 mm av reducerad yta inom planomradet
vid nyexploatering. Tabell 4.11 och Tabell 4.12 visar reducerad yta och den volym vatten
som behover fordrdjas inom Centrumplanen respektive Skolplanen. Berdkningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 4.11. Beréknad magasinvolym for planerad situation fér Centrumplanen.

Delomrade Markanvéandning Reducerad yta [m?] Magasinsvolym [m?3]
Bostadsomrade C, D och E* 30 040 601
Bostadsomrade B* 2 564 51
Livsmedelsbutik (Coop)* 5722 114
Bibliotek och kulturskola* 1383 28
Viag, asfalt* 6572 131
Tradrad med parkering* 746 15
Parkering, asfalt 384 8
Avrinner till .
N GC-véag, asfalt 6368 127
Langtarmen —
Befintlig takyta 1643 33
Skolgard/lekplats 1122 22
Grusad yta 432 9
Konstgrasplan 102 2
Grasyta 6589 132
Naturmark 1864 37
Summa 65529 1311
Bostadsomrade F* 3139 63
Vag, asfalt* 490 10
Tradrad med parkering* 101 2
Avrinner till B
. . GC-vag, asfalt 149 3
Hilleshogviken
Parkering, asfalt 6 0,1
Grasyta 167 3
Summa 4050 81
Totalt 69 579 1392

*Ny- eller ombyggnation
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Tabell 4.12. Berdknad magasinvolym fér planerad situation fér Skolplanen.

Delomrade Markanvéandning Reducerad yta [m?] Magasinsvolym [m?3]
Parkering, asfalt 813 16
GC-vag, asfalt 874 17
Befintlig takyta 4395 88
Avrinner till .
Lingtarmen Skolgard/lekplats 1205 24
Grasyta 941 19
Naturmark 246 5
Summa 8472 170
Skola* 19478 390
Vag, asfalt* 2 466 49
Tradrad med parkering* 172 3
GC-vag, asfalt 1726 35
Avrinner till Parkering, asfalt 1605 32
Hilleshogviken Befintlig takyta 2 597 52
Skolgard/lekplats 1284 26
Naturmark 459 9
Grasyta 842 17
Summa 30629 613
Totalt 39101 782

*Ny- eller ombyggnation

En grundprincip i checklistan papekar att dagvattenfléden inte ska 6ka efter exploatering
av naturmark. For att fa fram en fordrojningsvolym utifran befintliga floden har
berakningsmetoden i avsnitt 2.3.2 anvants. Det har antagits att flodet for framtida 20-
arsregn med klimatfaktor maste fordrojas ned till befintligt 5-arsflode utan klimatfaktor.
Skolomradet inom Skolplanen ar det enda omradet dar naturmark exploateras,

fordrojningsvolymen for detta omrade presenteras i Tabell 4.13.

Tabell 4.13. Berdknad magasinsvolym fér planerad skola inom Skolplanen utifrén att framtida 20-arsfléde med

klimatfaktor behéver férdréjas ned till befintligt 5-arsfléde utan klimatfaktor.

Reducerad area Erforderli
Utflode fore Specifik Genomshnittlig specifik R &
o . . . magasinsvolym,
Delomrade exploatering* X avtappning** avtappning***
exploatering strypt utlopp

[1/s] [1/s hared] 5

[m?]

Skola 116 59 481

*Motsvarar det maximala tillétna utflédet ur féreslaget magasin

**Berdknas genom (flédet fore exploatering)/(reducerad area efter exploatering)

***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen

Att fordroja framtida 20-arsregn med klimatfaktor ned till befintligt 5-arsregn utan
klimatfaktor innebar en fordréjningsvolym pd 481 m3 for skolan, vilket &r en stérre volym

an fordrojningsvolymen for

20 mm (390 m?d).

dimensionerande for skolan inom Skolplanen.

Flodesutjamning blir darfor
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5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac, v22.3.2, fér
fororeningskoncentrationer och -mangder inom omradet fére och efter exploatering.
Koncentrationerna och mangderna for planomradena redovisas per avledning till
recipienterna Malaren-Langtarmen och Malaren-Hilleshdgviken i Tabell 5.1 och Tabell 5.2.
En uppdelning av vilka omraden som avrinner till respektive recipient visas i Figur 3.12.

De markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 4.1, Tabell 4.2, Tabell
4.7 och Tabell 4.8. De amnen som analyserats ar de 10 standarddmnena som anges i
StormTac. Fér Langtarmen analyseras dven antracen (ANT) och tributyltenn (TBT), da det
ar statusen for dessa @mnen som gor att god kemisk status inte uppnas i recipienten. |
Hilleshogviken &r det statusen for PFOS som gor att recipienten inte uppnar god kemisk
status. PFOS har mycket osdkra varden i StormTac och darfor redovisas inga
fororeningskoncentrationer och -mangder fér amnet.

PFOS ar ett perflourerande @mne som inte bryts ned i miljon och har allvarliga negativa
effekter pa halsa och miljo. Det ar sedan 2008 forbjudet inom EU, med vissa undantag.
PFOS har bland annat funnits i brandslackningsskum och har darmed vid
slackningsarbeten och o6vningar spridits ut i miljon (Sveriges vattenmilj6, 2022). |
dagslaget pagar ett arbete av MSB att destruera skumvatskor som innehdller PFOS.
Arbetet har paborjats under 2022 och berdknas fortsatta under 2023 (MSB, 2022). Med
genomtankta materialval som inte innehaller PFOS boér den storsta risken for utslapp vara
vid eventuell brand dér slackningasarbete behdver ske (om det fortfarande finns PFOS i
skumvatskorna). Vid en sadan handelse finns det atgarder att ta till for att minska och
forhindra spridning av oonskade féroreningar till recipienterna. Bland annat kan marken
utanfér raddningstjanstens angreppspunkter (portar/dérrar) i huvudsak utgdras av
hardgjord tat yta t.ex. asfalt. Detta mojliggor for att raddningstjansten ska kunna anvanda
sin invallningsutrustning samt slamsuga om det visar sig nédvandigt. For att fa ytterligare
information kring slackvatten och dess paverkan pa detaljplanerna rekommenderas det
att en slackvattenutredning utfors.

For Stenhamravagen har arsmedeldygnstrafiken (ADT) satts till 3 950 fordon/dygn och for
Solbackavagen till 1240 fordon/dygn baserat pa uppgifter fran Trafikverkets
Vagtrafikflodeskarta.

Berdkningarna har utforts med en arsmedelnederbérd pa 640 mm, vilket ar korrigerad
arsnederbord med korrektionsfaktor 1,1 enligt StormTacs metodik. Nederbordsdata for
omradet dr hamtad fran SMHI:s dataserier for ar 1991-2020.
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Tabell 5.1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér Skolplanen och Centrumplanen fére och efter exploatering
baserat pa vilken recipient dagvattnet leds till. Koncentrationer som Gverskrider de for befintlig situation dr
rédmarkerade.

Langtarmen Hilleshégviken
Fororening  Enhet B.efinFIig P.Iane-rad E?eﬁnt.lig P.Ianel.'ad
situation situation situation situation
Fosfor (P)  ug/I 100 99 78 94
Kvdve (N)  pg/l 1400 1400 1100 1500
Bly (Pb)  png/l 6,6 6,1 5,2 6,6
Koppar (Cu)  pg/l 17 17 13 18
Zink (zn) g/l 54 48 41 50
Kadmium (Cd)  pg/I 0,36 0,34 0,26 0,35
Krom (Cr) pg/l 7,8 8 5,4 8,3
Nickel (Ni)  pg/I 4 4,1 3,5 4,3
Suspenderad substans (SS)  pg/! 38 000 36 000 30000 34 000
Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,02 0,022 0,015 0,023
Antracen (ANT) ug/l 0,013 0,013 - -
Tributyltenn (TBT)  ug/l 0,0017 0,0017 - -

Tabell 5.2. Féroreningsméngder (kg/dr) for Skolplanen och Centrumplanen fére och efter exploatering baserat
pa vilken recipient dagvattnet leds till. Mdngder som Gverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Langtarmen Hilleshégviken
Fororening  Enhet B.efinFIig P.Iane.rad I?efin?lig P‘Iane.rad
situation situation situation situation
Fosfor (P)  kg/dr 5,5 6 1,4 2,5
Kvive (N)  kg/dr 75 88 19 41
Bly (Pb)  kg/dr 0,36 0,37 0,089 0,18
Koppar (Cu)  kg/dr 0,94 1 0,23 0,47
Zink (zn)  kg/ér 2,9 2,9 0,71 1,3
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,021 0,021 0,0045 0,0095
Krom (Cr)  ka/dr 0,48 0,48 0,094 0,22
Nickel (Ni)  kg/ar 0,22 0,25 0,061 0,11
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 2100 2200 520 900
Benso(a)pyren (BaP)  ka/dr 0,0011 0,0013 0,00025 0,00062
Antracen (ANT)  kg/dr 0,00072 0,00079 - -
Tributyltenn (TBT)  kg/dr 0,000093 0,0001 = =

FOor omradet som avrinner mot Langtarmen okar féroreningshalterna endast for krom och
benso(a)pyren och mangderna okar for alla @mnen férutom zink vid jamforelse mellan
befintlig och planerad situation. Anledningen till att halterna ligger kvar pa samma niva
eller till och med minskar (forutom fér krom och benso(a)pyren) efter exploatering beror
pa dndrad markanvandning dar t.ex. andel hardgjord parkering minskar efter exploatering.
Efter exploatering oOkar samtliga fororeningsmangder och fororeningshalter fran
planomradena till Hilleshogviken. Anledningen till att fororeningsbelastningen efter
exploatering 6kar mer fér omradena som avrinner mot Hilleshogviken an mot Langtarmen
beror pa att naturmark exploateras inom Skolplanen som avrinner mot Hilleshégviken.
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6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska folja Checklista for dagvattenutredningar i Ekeré kommun vars
grundprinciper presenterats i avsnitt 2.2. Dagvattenhanteringen inom omradet bor strava
efter att uppna en hog reningsgrad av dagvatten for att minimera paverkan pa recipienten.
Hanteringen ska dven ta hansyn till dversvamningsrisker sa att skador pa byggnader och
anlaggningar kan undvikas vid skyfall. Dagvatten ska férdréjas i enlighet med kommunens
dagvattenstrategi dar kravet ar att 20 mm dagvatten ska férdréjas utifran den reducerade
arean. Floden ska inte heller 6ka fran omradet vid exploatering av naturmark jamfort med
dagens situation kopplat till ett 20-arsflode.

6.1.1 Hojdsattning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvammas
utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator.
Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekunddra da dagvattnet i forstahand ska
omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer
séllan @n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For ny bebyggelse vid Malaren har Lansstyrelsen rekommendationer for lagsta
grundlaggningsniva med hansyn till risken for oOversvamning. Ny sammanhallen
bebyggelse samt samhéllsfunktioner av betydande vikt behdver placeras ovan nivan
2,7 meter. Enstaka byggnader av lagre varde bor placeras ovan nivan 1,5 meter
(Lansstyrelserna, 2015).

Statistik fran Malarens vattenniva redovisas i Tabell 6.1 (SMHI, 2022). Enligt statistiken ar
hogsta vattenstand 1,42 meter. Lagsta markniva inom planomradena ar i dikesomradet i
sodra delen av Centrumplanen. Marknivan ligger dar pa ca 8 meter. Risken att Malaren
ska 6versvdmma planomradena ar darmed liten och grundlaggningsnivan fér bebyggelsen
kommer att uppna Lansstyrelsens rekommendationer.

Tabell 6.1. Vattenstdnd fér Mdlaren.

Niva, RH200 [m]

Lagsta vattenstand 0,41
Medelvattenstand 0,86
Hogsta vattenstand 1,42

Analys av skyfall och avrinningsvagar i SCALGO Live (se avsnitt 3.6) tyder inte pa att
planomradet belastas med storre fléden vid skyfall. For att kunna hantera ett skyfall ska
det sdkerstallas att det finns sakra avrinningsvagar ut fran omradet. Analysen visar att
omradena som avrinner mot Langtarmen avrinner ytligt mot befintliga diken séderut som
ansluts till befintlig dagvattenledning som i sin tur har sitt utlopp i LAngtarmen (Figur 3.12).
Det bor sakerstallas att dessa avledningsstrak med ratt hojdsattning kan behallas dven i
framtiden. Skyfallsanalysen visar att dikesomradet i soder 6versvammas vid kraftiga regn.
Detta ar en yta dar 6versvamning kan accepteras da det inte finns nagra byggnader dar.
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Det ar viktigt att detta omrade forblir obebyggt sa att dess fordrojande funktion kan
bibehallas i framtiden ocksa.

For att hantera de omraden som 6versammas enligt skyfallsanalysen och déar det féreslas
bebyggelse, t.ex. bostadsomrade D, behdver omradet hojdsattas sa att marken lutar bort
fran byggnaderna och mot sekundéra avrinningsvagar.

Omradena som avrinner mot Hilleshégviken avrinner via det befintliga diket norr om
Uppgardsskolan som ansluts till dagvattenledning och dike innan det rinner ut i
Hilleshégviken (Figur 3.12). | och med den nya skolan kommer diket flyttas eller
kulverteras. Det ar da viktigt att sdkerstélla att avrinningsvagarna ut fran omradet ar sakra.
Skyfallsanalysen visar att vatten blir stdende inom naturmarken ldngst norrut inom
Skolplanen. Det bor sakerstallas att det finns ytor inom det nya skolomradet som uppfyller
samma funktion som idag och tillats oversvamma vid kraftiga regn.

6.1.2 Miljdanpassade materialval

FOr att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas.

Kdanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga d@mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubeddmningen. For att undvika ondodigt tillskott av miljofarliga @mnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

Nedan presenteras de principlosningar som foreslas i utredningen, anpassade till
platsspecifika forutsattningar och reningsférmagorna sa att MKN inte paverkas negativt.

6.2.1 Torrdamm

Sa kallade 6verdamningsytor eller torra dammar (Figur 6.1) ar stérre nedsankta grasytor
som anvands for att fordrdja och till viss grad rena dagvatten. Ytorna ar utformade for att
hantera hoga floden, till skillnad fran mindre gronytor som endast infiltrerar
dagvatten med rening som primar funktion (VA-guiden, 2022a).

| en 6verdamningsyta kan en vattenspegel uppsta tillfalligt, men vattnet infiltrerar gradvis
och perkolerar ner till underliggande mark. Om underliggande mark har en begrdnsad
genomsladpplighet installeras oftast ett (strypt) utlopp i botten. Ytorna kombineras ofta
med en permanent vattenspegel (damm eller liknande), dar flacka grasytor omgardar den
permanenta vattenvolymen och fungerar som overdamningsyta vid regntillfdllen, men
som parkyta/grasyta vid torrperioder (VA-guiden, 2022a).

Denna teknik anvands frimst som ett komplement till andra dagvattenlésningar for att
hantera stérre momentana dagvattenfldden. Overddmningsytor kan exempelvis anliggas
fore en dagvattendamm eller infiltrationsstrak (VA-guiden, 2022a).

Rening sker framst genom sedimentation och infiltration och varierar beroende pa
utformning och foérdrojningstid. Generellt kan dock en stor del av partikelbundna
féroreningar avskiljas. Aven |6sta amnen kan avskiljas om infiltration mojliggérs. Amnena
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bly, kadmium, nickel, olja och PAH har oftast de hogsta reningsgraderna (VA-guiden,
2022a).

Under vintertid minskar reningseffekten nagot pa grund av eventuell tjdle som hammar
infiltration. Om véagsalter nar Overdamningsytan kan &dven en storre mangd
metallféroreningar tillkomma (VA-guiden, 2022a).

Anliggningskostnaden fér torrdamm ligger pa& ca 500 — 900 kr/m* enligt StormTacs
databas (StormTac Databas, 2022).

Figur 6.1 Exempel pG en torrdamm (VA-guiden, 2022a).

Det finns goda majligheter att utforma en torr damm till en mangfunktionell yta som kan
anvandas for rekreation. | Figur 6.2 visas exempel pa torra dammar som nyttjas for andra
andamal vid torrvader.

Figur 6.2. Torr damm som anvdnds som lekplats till vénster i bild. Torr damm som har integrerats i gestaltningen
av omrddet till héger i bild. (Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

6.2.1 Makadamdike

Makadamdiken ar 6ppna diken som &r helt eller delvist fyllt med kross som kan bade
fordréja och avleda dagvatten samt till viss del rena det. Makadamfyllda diken kan
anlaggas dar plats saknas for nagot mer ytkrdvande anlaggningar som svackdiken.
Beroende pa lokala geologiska forutsattningar kan makadamdiket utformas med 6ppen
botten dar vattnet infiltrerar i makadamdiket och perkolerar till grundvattnet och bidra
till den naturliga grundvattenbildningen. | annat fall ar botten tat och vattnet leds vidare
till dagvattennatet via ett draneringsror anlagd nara botten pa diket (Svenskt Vatten
Utveckling, 2019).

Fordrojningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna, normalt
cirka 30 procent av den totala volymen. Fordréjningsvolymen anpassas efter
dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska avledas till makadamdiket. Nederbérd
som Overskrider magasinsvolymen och dikets avledningskapacitet behoéver braddas till
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dagvattennatet. Det ar viktigt att braddbrunnen ligger i niva med den maximalt tillatna
vattennivan i dikets lagpunkt sa att braddning inte sker i onodan.

Makadamdiken avskiljer framst partikeloundna féroreningar genom sedimentation. |
diken med draneringsror starks reningseffekten om en sedimentationsvolym skapas
genom att roret placeras en bit ovanfor dikets botten. En hogre andel finare fraktioner i
makadamdiket 6kar ocksa reningskapaciteten, men minskar samtidigt den férdréjande
volymen och infiltrationskapaciteten (SVOA, 2022a).

Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anldggs ofta i anslutning till vdgar och
parkeringar, se Figur 6.3.

Figur 6.3. Makadamdike (Svenskt Vatten Utveckling, 2019)
6.2.2 Genomslappliga belaggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidrar
med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som sldpper igenom vatten minskar
dven risken for oOversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa genomsldppliga
beldggningar kan ses i Figur 6.4 och Figur 6.5.

Figur 6.4. Exempel pa genomsldpplig betongbeldggning med grusfogar. (WRS, 2015)
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Figur 6.5. Exempel pd genomsldppliga beldggningar med grds. (WRS, 2015)

Grus, halstensbeldaggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt dr nagra beldggningsexempel. Under den 6versta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar vattnet
rinner genom belaggningen och underlaget renas det i flera steg genom sedimentation,
filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till effektiv ytanvandning
da flodesutjdmning skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen p3
genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa de inte satter
igen.

Rening sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Anlaggningen har potential
att rena 50-95 % av partikelbundna och |6sta féroreningar.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anldggas pa
olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrinsad kan drianeringsledningar anldggas. Ar det
mindre an en meter till grundvattnet under 6verbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och
kan da anlaggas med exempelvis en tat duk och ledningar som avleder vattnet som
infiltrerar. Se Figur 6.6 och Figur 6.7 for exempel pa hur system med genomslappliga
beldaggningar kan utformas.

Genomslappligt Genomslappliga

Genomslapplig
barlager fogar

asfalt/betong

Armerat gras

Geotextil (om det

1 ’ behdvs)

| | | | | 1 | 1 ¥ Filtermaterial

v ¥ N2 N v v N7 N7 N7 & (om nddvindigt)

J « Permeabelt lager
|

(tjocklek varierar)

_ﬁv——rs——— —\!/——:;——— "\T/‘___-_>___o:- Draneringsror
---------------------------- -Jl----------------'f-'\ Geotextil
v

t

* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 6.6. Genomslédppliga beldggningar med infiltration och drdneringssystem (CIRIA, 2015).
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asfalt/betong barlager fogar

L1d 4 4 Bl Lol
_ . m _ Geotextil (om det

behovs)
| | | | | | I | | ¥ Filtermaterial

v N Vv 2 % % 2 % N % Vv (om nddvandigt)

Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

Geotextil som
forhindrar infiltration
* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 6.7. Genomsldppliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).

Infiltrationskapaciteten begrédnsar ibland majligheten att fanga upp och utjadmna ett regn.
Ytmaterial med begrdnsad infiltrationskapacitet kan darfor behdva 6verdammas under en
tid for att vattnet ska hinna ner i magasinet under. Det ar viktigt att ha detta i atanke nar
ytan projekteras (Stockholms stad, 2016).

6.2.3 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda férutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjord kan &dven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordrdjning och rening. Dagvattnet
leds oftast till anlaggningen via rannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet renas da det
infiltrerar genom skelettjorden, men dven med hjilp av vaxtupptag. Om vatten kan
perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av
|6sta fororeningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada
byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga skelettjordar
innehaller endast makadam och har en hog porositet i hela volymen. | en vanlig skelettjord
vattnas jord ner i makadamlagret som sedan 6verlagras av ett luftigt barlager. Det luftiga
barlagret har hog porositet, medan den nedvattnade jorden sanker porositeten i
underliggande makadamlager (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden dr omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av den totala
volymen. Finns ett ytmagasin okar kapaciteten. Med en dimensionerande nederbord pa
20 mm &r ytbehovet per 100 m? avrinningsyta for en luftig skelettjord tva till fyra procent
och fér en vanlig skelettjord cirka sex till tolv procent. Trdd som ar planterade i
skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Figur 6.8 visar en schematisk skiss dver plantering av trad i skelettjord. Vid tat belaggning
pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillforseln kan
uppratthallas. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden behéva bytas ut med
jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).
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5. Skelettjord av granitsten med jord
™ nedspolad i halrummet

7. Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanpAbBDQ
Koldioxid e

Figur 6.8. Schematisk illustration éver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

6.2.4 Svackdike/grasdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning, se Figur 6.9. Huvudsyftet med ett
svackdike ar att fordroja och avleda dagvatten. Ar markforhallandena ldmpliga kan vattnet
infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Reningen kan ske genom
sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst vid laga floden
(Svenskt Vatten Utveckling, 2019). Reningsfunktionen kan ocksad forstirkas om ett

draneringslager laggs i botten.

Svackdiken ar nog den enklaste och mest grundlaggande typen av dagvattenanldggningar
som kan minska avrinningen. Dock ar oftast endast ett svackdike inte nog for att uppna
tillracklig rening av dagvatten. Svackdiken kombineras oftast med andra reningssteg i
dagvattensystemet. Exempelvis kan det fungera som trog avledning fran en nedsankt
vaxtbadd eller som férbehandling till en dagvattendamm (Stockholm Vatten och
Avfall, 2022c).

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drdnering for

Matjordslager med grds
: g : battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 6.9. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c)
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6.2.5 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regntillfdllen. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets férutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, érter etc. Med en vialkomponerad vaxtmix
far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor
estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk mangfald, de ar &ven
estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstalla att vattnet kan drdneras
inom 12 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att
det utformas sa att vatten kan ledas in i vixtbdadden via exempelvis nedsankt kantsten
eller speciella brunnar. Figur 6.10 visar en principskiss over en vaxtbadd och Figur 6.11
visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvdve samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska
minimeras. (Stockholm Vatten och Avfall, 2022d)

Oversvamningsskydd
(brdddbrunn)

Erosionsskydd g s
__ Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

J \

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

. \ Draneringsledning

" Befintlig mark

Figur 6.10. Principskiss pG véixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).
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Figur 6.11. Exempel pG nedsdnkt vixtbddd (Solna stad, 2017).

Nedséankta vaxtbaddar har utvecklats i omraden med relativt hog och frekvent nederbord.
| omraden med lagre arsnederbodrd kan anldggningarna bli torrlagda under langre
perioder. Vaxterna som anvands maste klara sddana forhallanden (Stockholms stad, 2016).

Det ar viktigt att jordmaterialet i viaxtbadden har en sammanséattning som minimerar
risken for naringslackage och ger hog avskiljning av l6sta féroreningar. Vid anlaggningar
med ytliga inlopp behdvs erosionsskydd (Stockholms stad, 2016).

I Nacka kommun har olika nyanlagda vaxtbaddar utvarderats. Utvarderingen visade pa
storst reningseffekt for partiklar och mikroplaster. Den fullstandiga utvarderingen kan
lasas i rapporten Slutrapport — NV-05802-20 Utvdrdering av regnbdddar —
testanldggningar Vdrmdévdgen (Nacka kommun, 2021).

6.2.6 Atgarder for konstgrasplan

Pa skolgarden planeras det fér en konstgrasplan. En konstgrasplan medfor risk for
spridning av gummigranulat och mikroplaster till dagvattnet. For att fa minskad spridning
av granulat till dagvattnet kan granulatfritt konstgras valjas (Unisport, 2022). Om
konstgras med granulat valjs finns ett flertal dtgarder som kan goéras for att minska
spridningen av granulat och mikroplaster. Nedan féljer ett antal forslag pa atgarder for
detta.

6.2.6.1 Hardgjord yta for uppsamling av granulat

Konstgrasplaner bor vara anslutna till uppsamlingsytor avsedda for att samla upp
gummigranulat och sedan aterféra det till planerna. Det ar ocksa av stor vikt att det finns
ytor som ar reserverade for snéhantering under vintrarna pa de planer som planeras att
anvandas under vintern. Implementeras inte dessa ytor finns det en risk att snéhogar
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samlas pa stallen dar gummigranulat hamnar i naturen nar snén smalter. Dessa ytor bor
inte vara i anslutning till natur eller vattendrag utan gummigranulat ska kunna samlas upp
och aterforas innan det sprids vidare. Om ytan &r ansluten till ledningsnat bor
dagvattenbrunnarna ha granulatfallor installerade. Se Figur 6.12 for exempel pa en
uppsamlingsyta for konstgras.

Vinterunderhall s3 som plogning och upplag av sn6 blandat med granulat ses som en av
de stérsta spridningskallorna av mikro- och makroplast fran konstgrasplaner. Upplag bor
ske pa hardgjord yta sa att granulat fran snon kan aterforas till planerna. (Unisport, u.d.)

Figur 6.12. Yta runt konstgrdsplan for aterféring av granulat (Bildkélla: Unisport.se, hdmtad 2022-11-25)

6.2.6.2 Informationsskyltar

Som atgard for att reducera mangden granulat som sprids fran konstgrasplaner satts
informativa skyltar upp, se Figur 6.13. Skyltarna forklarar bland annat hur spelare ska
borsta av sig granulat innan de gar av planen samt att granulatet ska slangas i
hushallssopor om spelarna far med sig det hem.

Sida 45 av 78



AFRY

AF POYRY

Vi maste tanka pa miljon!

Borsta av skor
och klader har.

Vi aterfor
granulatet till
konstgrasplanen.

unNISPoORTS

Figur 6.13. Informativa skyltar anvdnds for att reducera spridning av granulat (Bildkdlla: Unisport.se, hdmtad
2022-11-25)

6.2.6.3 Granulatfallor och -filter

Granulatfallor satts i dagvattenbrunnar i narheten av konstgrasplaner och samlar upp
foremal stérre an 0,4 mm (Unisport, u.d.). Det finns dven mer avancerade
filtreringsmojligheter, till exempel genom att komplettera granulatfallan med ett filter av
torvmaterial som absorberar oljor, diesel och olika tungmetaller (Unisport, u.d.). Se Figur
6.14 for granulatfilter.

5

\\

e

o

Figur 6.14. Granulatfélla (Bildkélla: Unisport.se, hdmtad 2022-11-25)

6.2.6.4 Borstar for skor och klader

Ett atgardsforslag for att behdlla gummigranulatet pa planen ar att placera sko- och
kladborstar pa planen sa att spelare kan borsta av sig. Skoborstarna i Figur 6.15
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rekommenderas att placeras innanfor planens utgdng samt vid omkladningsrum i
anslutning till uppsamlingsplats av granulat.

Figur 6.15. Exempel pG skoborstar (Bildkdlla: Unisport.se, hdmtad 2022-11-25)

6.2.6.5 Sarg och asfalt runt planen

For att latt kunna sopa upp och aterféra gummigranulatet till planerna kan asfalt anlaggas
runt planerna, se Figur 6.16.

Figur 6.16. Sarg och asfalt runt planen férhindrar spridning av granulat samt férenklar att borsta tillbaka
granulat till planen. (Bildkdlla: Unisport.se, himtad 2022-11-25)
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6.3 Drift och underhall
6.3.1 Underhall torrdamm

Underhall av en torrdamm innefattar avlagsning av trad, buskar och sly som inte &r gras.
En gang per ar vid lag vattenniva bor graset slas av. Vid hog féroreningsbelastning kan
sediment behdva avlagsnas fran ytan, vilket gors vid torrlaggning. (VA-guiden, 2022a)

6.3.2 Underhall makadamdike

Det lopande underhallet innefattar renhallning och ograsrensning. Yta och
oversvamningsskydd maste kontrolleras regelbundet sa att de inte satter igen. Pa langre
sikt kan det finnas behov av att byta ut makadamfyllningen. Sedimenterade partiklar kan
satta igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten, sarskilt om belastningen ar
hog (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a)

6.3.3 Underhall genomslappliga beldggningar

Underhall av genomsldppliga belaggningar beror av anldggningstyp och hur latt
igensattning sker. Generellt ska grasklippning, ograsrensning, hogtrycksspolning,
vakuumsugning och byte av igensatt material ske regelbundet. Genomslappligheten
uppratthalls om ytlagret byts ut frekvent. (VA-guiden, 2022b)

6.3.4 Underhall skelettjord

Dar skelettjordar ligger under tat beldggning kravs regelbunden rensning av brunnar sa
att vattentillférseln kan uppréatthallas. Brunnarna bidrar ocksa till syresattning av det
luftiga barlagret. Ar fororeningsbelastningen hog kan skelettjorden behéva bytas ut med
jamna mellanrum. Sedimenterade partiklar kan satta igen porer och darmed minska
infiltrationskapaciteten.

Lopande underhall:

e Rensning av brunnar

e Skelettjorden bytts ut om féroreningsbelastningen ar hog

6.3.5 Underhall svackdike/grasdike

Nyanlagda diken bor snarast besas med snabbvédxande gras. Graset ger erosionsskydd och
motverkar etablering av ogras, tva kritiska faktorer under de forsta aren. Har graset val
fatt faste ar diket relativt latt att underhalla. Vegetation med inslag av 6rter kan etableras
pa langre sikt. Det l6pande underhdllet innefattar grasklippning, renhallning och
sedimentrensning. Sedimentrensningen minskar risken for att de féroreningar som
bundits i ytan ska spolas bort eller frisdttas genom nedbrytning av organiskt material. Efter
rensningen behovs ibland insatser for att ateretablera vegetationen i diket. In- och utlopp
till diket bor kontrolleras och rensas regelbundet och diket bér dven kontrolleras for
erosionsskador (Stockholm Vatten och Avfall, 2022c)

6.3.6 Underhall vaxtbadd

Nyanlagda vaxtbiddar kraver regelbunden bevattning. Aterkommande kontroll av hur
vaxtligheten utvecklas kan sedan behdévas under ett till tva ar. Det I6pande underhallet
innefattar ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp och
braddavlopp. Fororeningar ackumuleras direkt p3a, eller ndra Afilterytan.
Genomslappligheten minskar efter hand och vaxtbaddens ytlager kan till slut bli helt
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igensatt. Ytlagret kan da behdva luckras eller tas bort. (Stockholm Vatten och Avfall,
2022d)

6.4 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan redovisas foreslagen dagvattenhantering for bada planomradena uppdelat pa
teknisk avrinning till recipienterna Langtarmen och Hilleshogviken.

Dagvattenatgarder har foreslagits for de nya bostadsomradena, bibliotek och kulturskolan,
livsmedelsbutiken (Coop), skolomradet samt fér vagarna inom planomradena. For 6vriga
ytor som kommer utgora befintlig mark féreslas inga dagvattenatgarder. Den volym som
enligt 20 mm kravet behover fordrojas for dessa ytor kommer att kompenseras for i
dagvattenlosningarna som foreslas for nybyggnadsomradena.

Onskemal fran kommunen &r att féresla dagvattenlésningar som ar kostnadseffektiva och
enkla att drifta. Om mojligt har sadana losningar foreslagits. Men for att komma ner i
fororeningsmangder kan det kravas mer effektiva l0sningar som har en battre
reningseffekt. Andra dagvattenlosningar dn vad som foreslads i denna utredning kan
anvandas, men da maste losningen ge minst samma reningseffekt och férdrojning.

Eftersom marken bestar av lera kommer infiltration av dagvatten vara begrénsad.
Dagvattenl6sningar behover saledes utformas med en draneringsledning i botten av
anlaggningen som transporterar dagvattnet vidare till ledningsnatet.

En Oversiktsbild av foreslagen dagvattenhantering visas i Figur 6.17. Notera att
dagvattenlosningarnas placering endast ar till for att visa anldaggningarnas storlek i
forhallande till nybyggnadsomradena. | ett senare skede, nar omradenas utformning ar
faststalld, behover dagvattenldsningarnas placering ses 6ver. Fér bostadsomradena dar
det foreslas torrdamm redovisas den sammanlagda volymen for en stor torrdamm, i
verkligheten kommer volymen fordelas pa alla ingaende kvarter. Detta har inte en storre
paverkan pa reningseffekten.
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Figur 6.17. Oversiktsbild av féreslagen dagvattenhantering. Observera att foér det nya skolomrddet visas
6sningsforslaget tvdstegsrening.

6.4.1 Hantering av sn6 och smaltvatten

Vanliga amnen i fororenad sn6 och smaltvatten ar metaller, ndringsdmnen samt organiska
amnen som petroleumprodukter och PAH:er (polyaromatiska foreningar). Féroreningarna
forekommer som bundna till partiklar, i kolloider och som I6sta &amnen.
Fororeningskoncentrationer i smaltvatten skiljer sig betydligt fran koncentrationer i
avrinnande regnvatten. Studier visar att koncentrationerna av TSS (total suspended
solids), partiklar (>100um) och tungmetaller (Cd, Cu, Ni, Pb och Zn) &r hogre i urban sno
pa grund av ackumulation (Viklander, Féroreningar i dagvatten, 2017).

Kvaliteten pa snd varierar betydligt och paverkas av lokala faktorer sa som
markanvandning, trafikbelastning, vinter- och vaderfluktuationer, snéhanteringsstrategi
samt hur ofta snoéréjningen sker. Till exempel, om snordjning sker strax efter ett snofall
har inte fororeningar hunnit ackumuleras.

Generellt galler att stora mangder féroreningar ar partikelbundna och forblir det till slutet
av smaltperioden. Bundna féroreningar bildar sediment som dels kan stanna pa marken
men som adven kan transporteras bort med dagvattenfloden. Beroende pa lokala
forhallanden ar det dock ocksa maijligt att regn och da sarskilt intensivt regn l6ser upp
partikelbundna fororeningar som darmed spolas med i ytavrinningen.

Under smaltperioden 6kar de totala koncentrationerna av partikelbundna féroreningar i
snon pa grund av vattenforlust. Losta féroreningar aterfinns i smaltvattnet som riskerar
att transporteras vidare till recipienten (Viklander, Snow quality in urban areas, 1997).
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Det finns ett flertal atgarder som kan tillampas for att minimera spridningen av
fororeningar fran snéhantering. Foljande ar nagra forslag:

e Anlagga en hardgjord yta pa vilken sno kan tippas.

e Anldgga ett uppsamlingssystem runt om snétippen.

e Anlagga ett reningssteg for rening av smaltvattnet. Forslagsvis hittas en plats for
snéhantering som kan hojdsattas sa att smaltvatten avrinner mot redan
planerade dagvattenatgarder. Exempel pa andra reningssteg ar:

o Uppsamlingsdamm, sasom vat damm med forsedimentering och en
separat vaxtzon. Férsedimenteringsdammen kan utféras med en
hardgjord botten for att underlatta mer frekvent borttagning av grévre
sediment.

Sandfilter for fosfor.

Filterbrunn.

Filtermagasin.

Kemisk fallningen kan vara aktuellt for att fa en smaltvattenkvalité som

man direkt kan avleda till en kdnslig vattenmiljo

O O O O

6.4.2 Avrinner till Ldngtarmen

Dagvatten fran de nya bostadsomradena (omrade B, C, D och E) féreslas hanteras i
torrdammar. Dessa kan anldggas inne pa gardarna inom bostadsomradena dar det finns
goda mojligheter att utforma torrdammarna till en yta som kan anvandas till andra
dndamal under torrperioder. Torrdammarna antas kunna vara 1 m djupa med en
slantlutning pa 1:1,5.

For livsmedelsbutiken (Coop) och bibliotek och kulturskolan foreslas dagvatten hanteras
i makadamdiken. Diken kan forslagsvis anlaggas i anslutning till parkeringsplatserna inom
omradena. Anldggningarna antas kunna vara 0,5 m djupa och ha en porositet pa 30 %.

Dagvatten fran vagarna foreslas hanteras i grasdiken langs med vagarna. Grasdiken antas
kunna vara 0,5 m djupa med en slantlutning pa 1:1,5. En sammanstallning av
dagvattenlésningarnas utformning och kapacitet redovisas i Tabell 6.2. Den tillgangliga
magasinsvolymen for féreslagna dagvattenldsningar ar totalt 1471 m3. Den erforderliga
magasinsvolymen som behover omhdndertas inom omradet som avrinner mot
Langtarmen &r totalt 1474 m3, vilket betyder att férdrdjningskravet uppnas. | Figur 6.18
presenteras ett flodesschema for dagvattenhanteringen mot Langtarmen.

Tabell 6.2. Dagvattenlésningarnas utformning fér omradena som avrinner till Ldngtarmen.

Tillgangli i
Ytarea Djup Porositet ganglig Erforderlig

Dagvattenldsnin, volym magasinsvolym
® s m1  Im [ ] e
Torrdamm (Bostadsomrade B, C, D, E) 1070 1 - 1050 652
Makadamdike (Coop) 670 0,5 0,3 100 115
Makadamdike (bibliotek och kulturskola) 187 0,5 0,3 28 28

Grasdike (vagar) 810 0,5 - 320 146
Befintlig mark som inte har nagon dagvattenlosning - - - - 530
TOTALT 2737 - - 1498 1471
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BOSTADSOMRADEB, C,DOCHE  COOP, BIBLIOTEK OCH KULTURSKOLAN ~ VAGAR

YTLIG AVRINNING YTLIG AVRINNING YTLIG AVRINNING

\ \ 4 v
TORRDAMMAR MAKADAMDIKEN GRASDIKEN

ANSLUTNING TILL ROSLAGSVATTENS LEDNINGSNAT

LANGTARMEN

Figur 6.18. Flédesschema for atgdrder mot Langtarmen.
6.4.3 Avrinner till Hilleshogviken

Inom detta avrinningsomrade kravs mer effektiva losningar dn det som féreslas for
omradena som avrinner till Langtarmen. En anledning till detta ar for att naturmark tas i
ansprak vid byggnation av det nya skolomradet, vilket gor att det ar svarare att komma
ner i féroreningsmangder som motsvarar befintliga mangder. Saledes behévs mer
effektiva dagvattenlosningar.

For bostadsomradet (omrade F) inom Centrumplanen som avrinner mot Hilleshogviken
foreslas dagvattnet hanteras i nedsankta vaxtbdddar. Det antas att vaxtbaddarna kan
utformas med en férdrojningsvolym dar vattnet kan bli stdende under kortare period.
Djupet pa fordrdjningsvolymen antas kunna vara 20 cm. Inom fordrdjningsvolymen antas
erforderlig magasinsvolym fa plats. Vaxtbaddar inom bostadsomradet kan t.ex. anldggas
intill byggnader for att hantera takdagvatten eller i anslutning till parkeringsplatser.

Pa flera platser langs med vagarna planeras parkeringsplatser med tradrader. Denna yta
foreslas utformas som en skelettjord som fordrojer och renar dagvatten fran véagarna.
Skelettjorden antas kunna anldggas under hela parkeringsytorna. Det antas att
skelettjorden kan vara 1 m djup och ha en porositet pa 30 %.

FOr att hantera dagvatten inom det nya skolomradet har tva olika alternativ undersokts.
Det forsta alternativet innebar att dagvattnet hanteras i seriekopplade anldaggningar dar
dagvattnet forst leds till vaxtbaddar foljt av makadamdike. Anledningen till att dagvattnet
maste hanteras pa detta satt ar for att uppna tillrdcklig rening fér omradet. Det har
raknats med att vaxtbaddarna kan utformas med en férdréjningsvolym som har ett djup
pa 20 cm. Men eftersom att det ar en skolgard ar det osakert hur mycket det ar mojligt
att sénka ner vaxtbaddarna pa grund av drunkningsrisk. Om det inte &r mojligt att utforma
vaxtbaddar med en fordréjningsvolym behdver man se dver porvolymen i jordlagret och
hur vattnet ska ledas ner i vaxtbaddarna sa att erforderlig magasinsvolym kan hanteras.
Vaxtbaddarna bor forses med draneringsledning som kan leda dagvattnet vidare till
makadamdiket. For att kunna leda dagvattnet med sjalvfall till makadamdiket bor
hojdsattningen av omradet utformas sa att detta ar majligt. Makadamdiket antas kunna
vara 0,8 m djupt och ha en porositet pa 30 %. | Figur 6.19 presenteras ett flodesschema
for dagvattenhanteringen mot Hillehogviken.
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Figur 6.19. Fl6desschema for atgdrder mot Hilleshbgviken

En sammanstallning av dagvattenldsningarnas utformning och kapacitet med alternativet
tvastegsrening for det nya skolomradet redovisas i Tabell 6.3. Den tillgdngliga
magasinsvolymen for foreslagna dagvattenlosningar &r totalt 1115 m?® och den
erforderliga magasinsvolymen &r 785 m3, vilket betyder att férdréjningskravet uppnés.

Tabell 6.3. Dagvattenlésningarnas utformning fér omrddena som avrinner till Hilleshégviken, med
tvdstegsrening for det nya skolomrddet.

Tillgangli i
Ytarea Djup Porositet B<nElle Erforderlig

Dagvattenl6snin, volym magasinsvolym
& ¥ 1m0 ] e
Vixtbddd (Bostadsomrade F) 550 0,2* - 110 63
Vaxtbadd (skola)** 1950 0,2* - 390 481
Makadamdike (skola)** 1583 0,8 0,3 380
Skelettjord (vdgar) 783 1 0,3 235 97
Befintlig mark som inte har nagon dagvattenlosning - - - - 144
TOTALT 4866 - - 1115 785

*Djup pa férdréjningsvolymen
**Anldggs i serie

Det andra alternativet for att hantera dagvatten fran det nya skolomradet innebar att
dagvattnet hanteras i vaxtbaddar. Utéver detta foreslas att markanvandningen dndras sa
andelen gronyta blir stérre samt den hardgjorda ytan utformas som genomslapplig
beldggning. Av den yta som inte utgors av byggnad, parkering och skolgard foéreslas att
70 % utgors av gronyta och 30 % av genomslapplig belaggning.

Da jordarten i omradet har lag genomslapplighet kommer infiltrationskapaciteten vara
dalig. Dessutom finns risk for att grundvattnet kommer ligga mindre dn en meter under
overbyggnad. Vid anldggning av genomslapplig beldggning for skolgarden kommer darfor
ett underliggande lager av makadam krdavas som avvattnas med hjilp av en
draneringsledning och/eller en svagt sluttande terrass under makadamlagret.
Fororeningar i det vatten som infiltrerar i den tatare jordarten kommer ocksa att bindas
effektivt i det 6versta marklagret (WRS, 2016). Fér att magasinera 20 mm nederbord kravs
mindre dn 10 cm pords makadamfylining under ytan (Stockholms stad, 2016).
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En sammanstallning av dagvattenldsningarnas utformning och kapacitet med alternativet
genomslapplig beldggning for det nya skolomradet redovisas i Tabell 6.4. Notera att den
erforderliga magasinsvolymen for skolomradet &r nagot mindre an vad som redovisas i
Tabell 6.3 eftersom markanvandningen har justerats.

Tabell 6.4. DagvattenlGsningarnas utformning fér omrddena som avrinner mot Hilleshégviken, med
genomsldpplig beldggning och vixtbddd for det nya skolomrddet.

Tillgangli .
Ytarea Djup Porositet lliganglig Erforderlig

Dagvattenlosnin, volym magasinsvolym
¥ ¥ 1 Im [ ] i
Vixtbadd (Bostadsomrade F) 550 0,2* - 110 63
Vaxtbadd (skola) 2150 0,2* - 430 258
Skelettjord (vagar) 783 1 0,3 235 97
Befintlig mark som inte har nagon dagvattenlsning - - - - 144
TOTALT 3483 - - 775 562

*Djup pa férdréjningsvolymen
6.5 Kostnadsberdkningar

| detta avsnitt uppskattas kostnader for anlaggning och underhall av de olika foreslagna
I6sningarna. Anlaggningskostnaderna har tagits fran StormTacs databas (StormTac
databas, 2022). Inom skolomradet redovisas den uppskattade kostnaden for alternativet
som innebdr tvastegsrening. Kostnader for anldggningarna redovisas i Tabell 6.5.

Tabell 6.5. Kostnadsuppskattning fér féreslagna anldggningar.

Volym, yta eller

Anldggningskostnad [min- Total anldggnings-

Anligeni lined pa
ni=gEning max-kostnader] a?g p.a kostnad [kr]
anldggning
Avrinner till Lingtarmen
Torrdamm (Bostadsomrade B, C, D,
£) 700 — 900 kr/m3* 1050 m3 735 000 - 945 000
Makadamdike (Coop) 650 — 1000 kr/m? 100 m? 65 000 — 100 000
Makadamdike (bibliotek och
650 — 1000 kr/m? 28 m? 18 200 — 28 000
kulturskola)
Grasdike (vagar) 250 — 350 kr/m 300 m 75 000 — 105 000
Avrinner till Hilleshégviken
Vixtbadd (Bostadsomrade F) 5600 — 18 000 kr/m? 550 m? 3 080 000 — 9 900 000
Vaxtbadd (skola) 5600 — 18 000 kr/m? 1950 m? 10 920 000 - 35 000 000
Makadamdike (skola) 650 — 1000 kr/m? 380 m? 247 000 — 380 000
Skelettjord (végar) 5000 — 20 000 kr/m? 783 m? 3915 000 — 15 660 000
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6.6 Fororeningsberdkningar efter féreslagen dagvattenlosning

De dagvattenlosningar som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
Oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienterna
Malaren-Langtarmen och Malaren-Hilleshogviken. Berdkningarna har utforts i senaste
versionen av StormTac Web version 22.3.2.

6.6.1 Tvastegsrening

Tabell 6.6 och Tabell 6.7 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna efter foreslagen dagvattenhantering som inkluderar
tvastegsrening i den nya Skolplanen.

Tabell 6.6. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar baserat pa vilken recipient dagvattnet leds till.

Langtarmen Hilleshégviken
Eft Eft
" ) Befintlig . er Reduktion* Befintlig . er Reduktion*
Férorening Enhet . i foreslagen . . foreslagen
situation . [%] situation i [%]
rening rening
Fosfor (P) ug/l 100 89 11 78 48 36
Kvive (N) pg/l 1400 1200 14 1100 720 32
Bly (Pb) ug/l 6,6 4,1 38 5,2 2 60
Koppar (Cu) ug/l 17 13 24 13 6,6 47
Zink (zn) pg/l 54 34 37 41 15 63
Kadmium (Cd) ug/l 0,36 0,24 33 0,26 0,13 50
Krom (Cr) ug/l 7,8 5,2 33 5,4 2,9 44
Nickel (Ni) pg/! 4 2,9 28 3,5 1,5 57
Suspenderad
ug/l 38 000 21000 45 30 000 11 000 63
Substans (SS)
Benso(a)pyren
(alpy ug/l 0,02 0,016 20 0,015 0,0072 52
(BaP)
Antracen (ANT) ug/l 0,013 0,0086 34 - - -
Tributyltenn
pg/l 0,0017 0,0012 29 . . .
(TBT)

*Fran befintlig situation till planerad situation med féreslagen dagvattenhantering.
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Tabell 6.7. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och

dagvattenlésningar baserat pad vilken recipient dagvattnet leds till.

efter exploatering med féreslagna

Langtarmen Hilleshogviken
Efter Efter
. ) Befintlig . Reduktion* Befintlig . Reduktion*
Fororening Enhet | i foreslagen . . foreslagen
situation . [%] situation i [%]
rening rening
Fosfor (P) kg/Gr 5,5 5,4 2 1,4 1,3 7
Kvéave (N) kg/ar 75 71 5 19 19 0
Bly (Pb) kg/6r 0,36 0,25 31 0,089 0,054 39
Koppar (Cu) kg/ar 0,94 0,79 16 0,23 0,18 22
Zink (Zn) kg/ar 2,9 2,1 28 0,71 0,4 44
Kadmium (Cd) kg/ér 0,021 0,015 21 0,0045 0,0035 22
Krom (Cr) kg/ar 0,48 0,31 26 0,094 0,077 18
Nickel (Ni) kg/ér 0,22 0,17 23 0,061 0,04 34
Suspenderad .
kg/Gr 2100 1300 38 520 280 46
Substans (SS)
Benso(a)pyren
(B(a:";y kg/ér 0,0011 0,00095 14 0,00025 0,00019 24
Antracen (ANT) kg/Gr 0,00072 0,00052 28 - - -
Tributyltenn .
kg/ar 0,000093 0,000074 20 - - -

(TBT)

*Fran befintlig situation till planerad situation med féreslagen dagvattenhantering.

Tabell 6.8 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det
att dagvattnet passerat reningsanlaggningarna.

Tabell 6.8. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

Dagvattenlosning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP  ANT  TBT
Avrinner till Lingtarmen
Torrdamm
(Bostadsomrade 12 31 47 28 31 42 51 43 52 45 57 57
B,C, D, E)
Makadamdike
45 49 71 66 77 78 65 60 70 55 45 45
(Coop)
Makadamdike
(bibliotek och 45 51 68 64 77 80 66 61 59 58 48 48
kulturskola)
Grasdike (vagar) 22 22 41 25 43 36 37 43 57 17 48 48
Avrinner till Hilleshogviken
Viéxtbadd
(Bostadsomrade 62 52 80 68 83 85 60 76 72 86 - -
F)
Vaxtbadd +
makadamdike 70 69 91 80 94 85 81 87 82 83 - -
(skola)
Skelettjord
58 74 84 79 85 79 89 78 90 75 - -

(vagar)

Med rening i foreslagna dagvattenatgarder, som inkluderar tvastegsrening i det nya
skolomradet, kommer samtliga féroreningshalter och -mangder ner till befintliga varden.
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Detta galler bade for det omrade som avrinner till Lingtarmen och det som avrinner till
Hilleshogviken.

6.6.2 Genomslapplig belaggning

Tabell 6.9 och Tabell 6.10 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna  efter foreslagen dagvattenhantering som inkluderar
genomslapplig beldggning i det nya skolomradet.

Tabell 6.9. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar baserat pa vilken recipient dagvattnet leds till.

Langtarmen Hilleshégviken
Eft Eft
. ) Befintlig . er Reduktion* Befintlig . er Reduktion*
Fororening Enhet . i foreslagen k . foreslagen
situation . [%] situation i [%]
rening rening
Fosfor (P) ug/l 100 89 11 78 56 28
Kvive (N) pg/l 1400 1200 14 1100 800 27
Bly (Pb) pg/l 6,6 41 38 5,2 2,6 50
Koppar (Cu) ug/l 17 13 24 13 8,1 38
Zink (zn) pg/l 54 34 37 41 20 51
Kadmium (Cd) ug/l 0,36 0,24 33 0,26 0,14 46
Krom (Cr) ug/l 7,8 5,2 33 5,4 3,9 28
Nickel (Ni) ug/l 4 2,9 28 3,5 1,8 49
Suspenderad
ug/l 38 000 21 000 45 30 000 14 000 53
Substans (SS)
Benso(a)pyren
(alpy ug/l 0,02 0,016 20 0,015 0,0078 48
(BaP)
Antracen (ANT) ug/l 0,013 0,0086 34 - - -
Tributyltenn
pg/l 0,0017 0,0012 29 = = .
(TBT)

*Fran befintlig situation till planerad situation med féreslagen dagvattenhantering.
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Tabell 6.10. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar baserat pd vilken recipient dagvattnet leds till. Mdngder som Gverskrider de fér befintlig
situation dr rédmarkerade.

Langtarmen Hilleshégviken
Eft Eft
" X Befintlig . e Reduktion* Befintlig . e Reduktion*
Fororening Enhet . i foreslagen k . foreslagen
situation . [%] situation i [%]
rening rening
Fosfor (P) kg/ar 5,5 5,4 2 1,4 1,3 7
Kvave (N) kg/ér 75 71 5 19 19 0
Bly (Pb) kg/ar 0,36 0,25 31 0,089 0,059 34
Koppar (Cu) kg/ar 0,94 0,79 16 0,23 0,19 17
Zink (Zn) kg/6r 2,9 2,1 28 0,71 0,45 37
Kadmium (Cd) kg/ar 0,021 0,015 21 0,0045 0,0033 27
Krom (Cr) kg/ar 0,48 0,31 26 0,094 0,089 5
Nickel (Ni) kg/ar 0,22 0,17 23 0,061 0,042 31
Suspenderad .
kg/Gr 2100 1300 38 520 330 37
Substans (SS)
Benso(a)pyren
(B(a:f)’y kg/ar 0,0011 0,00095 14 0,00025 0,00018 28
Antracen (ANT) kg/Gr 0,00072 0,00052 28 - - -
Tributyltenn .
kg/ar 0,000093 0,000074 20 - - -
(TBT)

*Fran befintlig situation till planerad situation med féreslagen dagvattenhantering.

Tabell 6.11 redovisar den procentuella reningseffekten av féroreningsmangder efter det
att dagvattnet passerat reningsanlaggningarna.

Tabell 6.11. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

Dagvattenl6sning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP ANT TBT

Avrinner till Lingtarmen

Torrdamm
(Bostadsomrade 12 31 47 28 31 42 51 43 52 45 57 57
A, B, C,E)

Makadamdike

45 49 71 66 77 78 65 60 70 55 45 45
(Coop)

Makadamdike
(bibliotek och 45 51 68 64 77 80 66 61 59 58 48 48
kulturskola)

Gréasdike (vagar) 22 22 41 25 43 36 37 43 57 17 48 48
Avrinner till Hilleshogviken

Viéxtbadd
(Bostadsomrade 62 52 80 68 83 85 60 76 72 86 - -
D)

Vaxtbadd (skola) 60 50 79 67 83 84 58 73 70 77 = =

Skelettjord

. 58 74 84 79 85 79 89 78 90 75 - -
(vagar)

Efter rening i foreslagna dagvattenlosningar kommer samtliga nivaer av
fororeningshalter- och mangder fér bada avrinningsomradena ner till befintliga nivaer.

Sida 58 av 78



AFRY

AF POYRY

6.6.3 Jamforelse mot acceptabel belastning for Langtarmen

Fororeningsmangder som avrinner mot Langtarmen efter rening i foreslagna
dagvattenldsningar jamfors i Tabell 6.12 mot berdknad acceptabel belastning for
Langtarmen utifran StormTacs recipientberdkningar (2021). Fordelad acceptabel
belastning (kg/ha/ar) som redovisas i Figur 3.17 i avsnitt 3.7.2 har multiplicerats med ytan
som avrinner mot Langtarmen (ca. 18,4 ha). Fororeningsmangder efter foreslagen rening
for fosfor och TBT Overskrider den berdknade acceptabla belastningen for recipienten.
Acceptabel belastning for TBT ar dock osdkra pa grund av bristfalligt dataunderlag.

Tabell 6.12. Féroreningsméngder mot Ldngtarmen efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar
jamfért med acceptabel belastning fér Langtarmen. Mdngder som Gverskrider acceptabel belastning dr
rédmarkerade.

Acceptabel belastning for

Férorening Enhet Lingtarmen Efter foreslagen rening
Fosfor (P) kg/ér 4,8 5,4
Kvéve (N) kg/ar 239 71
Bly (Pb) kg/ar 18 0,25
Koppar (Cu) kg/Gr 1,18 0,79
Zink (Zn) kg/ar 31 2,1
Kadmium (Cd) kg/ar 0,28 0,015
Krom (Cr) kg/ar 1,64 0,31
Nickel (Ni) kg/ar 0,5 0,17
Antracen (ANT) kg/ar 0,96 0,00052
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000072 0,000074
7 Sammanvagd beddmning av detaljplaner inom Stenhamra
centrum

Inom Stenhamra centrum har tre detaljplaner utretts, tva detaljplaner har utretts i denna
utredning och tidigare har detaljplanen for Stenhamra centrum del 1 utretts (AFRY, 2022).
| och med de planerade exploateringarna kommer avvattningen omfordelas jamfort med
befintlig situation. For Stenhamra centrum del 1 innebar det att allt dagvatten kommer
ledas till Ldngtarmen, for befintlig situation leddes delar av omradet mot Hilleshégviken.
Detta medfor att fororeningsbelastningen mot Langtarmen Okar trots dagvattenatgarder.
Vid utredning av flerstegsrening for Stenhamra centrum del 1 kom fortfarande inte
fororeningsbelastningen ned till befintliga nivaer, darfor har atgarder som kompenserar
for denna o6kning utretts. De delar av Stenhamra centrum del 2 och Stenhamra
skolomrade som gar mot Langtarmen minskar i fororeningsbelastning efter exploatering
med foreslagna dagvattenatgarder. Denna minskning foresldas rdknas som en
kompensation for den 6kning som sker mot Langtarmen fér Stenhamra centrum del 1. |
Tabell 7.1 presenteras den totala féroreningsméangden fran alla detaljplaner.
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Tabell 7.1 Total féroreningsmdngd (kg/dr) fér Stenhamra centrum del 1, Stenhamra centrum del 2 och
Stenhamra skolomrdde for recipienterna Ldngtarmen och HilleshGgviken. Mdngder som éverskrider de for
befintlig situation dr rédmarkerade.

LANGTARMEN HILLESHOGVIKEN
Fororening Enhet Befintlig Efter Reduktion* Befintlig Efter Reduktion*
situation foreslagen [%] situation foreslagen [%]
rening rening
Fosfor (P) kg/ar 5,73 5,82 -2 1,64 1,3 21
Kvave (N) kg/ar 77,1 76,8 0,4 22,7 19 16
Bly (Pb) kg/ar 0,37 0,26 28 0,12 0,054 53
Koppar (Cu) kg/ar 0,96 0,84 13 0,28 0,18 36
Zink (Zn) kg/ar 2,94 2,17 26 0,83 0,4 52
Kadmium kg/ar 0,019 0,016 19 0,0053 0,0035 34
(Cd)
Krom (Cr) kg/ar 0,42 0,34 23 0,11 0,077 31
Nickel (Ni) kg/ar 0,22 0,18 19 0,08 0,04 51
Kvicksilver kg/ar 0,0015 0,0017 -12 0,0004 0,00035 1
(Hg)
Suspenderad kg/ar 2147 1378 36 650 280 57
substans (SS)
Oljeindex kg/ar 19,35 10,82 44 5,2 2,8 46
(Olja)
PAH16 kg/ar 0,013 0,012 7 0,0071 0,0021 70
Bens(a)pyren kg/ar 0,0011 0,00099 11 0,0003 0,00019 36
(BaP)
Antracen kg/ar 0,00073 0,00057 21 0,00021 0,00017 18
(ANT)
Tributyltenn kg/ar 0,000096 0,000081 16 0,000039 0,000023 40
(TBT)

Sett till den sammanslagna fororeningsbelastningen mot Langtarmen for alla detaljplaner
minskar mangderna for alla &mnen utom fosfor och kvicksilver. Fosfor 6kar enbart med
2 % och kan anses falla inom felmarginalerna for osakerheterna i de parametrar som
anvands i StormTac. Da StormTac endast ger en indikation pa om en &6kning eller
minskning i fororeningsbelastning kommer ske har ytterligare reningssteg i form av en
vatmark utretts for att med sdkerhet fa en belastning som inte riskerar att paverka MKN
for recipienten, se avsnitt 7.1.

Kvicksilver 6kar med 12 %. Kvicksilver ingar inte i StormTacs 10 standarddmnen da det
inte finns lika mycket data for detta amne vilket medfoér att schablonvardena for
kvicksilver ar osdkrare an for standardamnena. Huvudsakliga kallor till spridning av
kvicksilver till dagvatten ar bland annat atmosfarisk deposition, sandning, diffus spridning
vid avfallshantering, soptippar, deponier med mera. Da atmosfarisk deposition ar en stor
del till spridning av kvicksilver till dagvattnet beror spridningen till stérsta del av
hardgoringsgraden i omradet. For att fa ner kvicksilverhalten skulle darfér en minskad
hardgoringsgrad ge storre effekt an ett ytterligare reningssteg.

Mot Hilleshégviken minskar fororeningsmangderna for samtliga amnen.

Fororeningsbelastningen mot Langtarmen fér alla detaljplaner har jamforts mot
acceptabel belastning for Langtarmen, se Tabell 7.2. Férdelad acceptabel belastning
(kg/ha/ar) som redovisas i Figur 3.17 i avsnitt 3.7.2 har multiplicerats med ytan som
avrinner mot Langtarmen for alla detaljplaner (ca. 20,2 ha). Féroreningsmangder for
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fosfor och TBT o6verskrider den berdknade acceptabla belastningen for recipienten.
Acceptabel belastning for TBT &ar dock osakra pa grund av bristfalligt dataunderlag.

Tabell 7.2. Total féroreningbelastning mot Langtarmen fér Stenhamra centrum del 1, Stenhamra centrum del 2
och Stenhamra skolomrdde efter féreslagen rening jamfoért med acceptabel belastning for Langtarmen.
Mdngder som éverskrider acceptabel belastning dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Acceptat)el belastning for Total f6roret1ingsméngd fran
Langtarmen detaljplanerna
Fosfor (P) kg/ar 5,25 5,82
Kvéve (N) kg/ar 262 76,8
Bly (Pb) kg/ér 20 0,26
Koppar (Cu) kg/ar 1,29 0,84
Zink (Zn) kg/ér 34 2,17
Kadmium (Cd) kg/ar 0,3 0,016
Krom (Cr) kg/ér 1,8 0,33
Nickel (Ni) kg/ar 0,54 0,18
Antracen (ANT) kg/ar 1,05 0,00057
Tributyltenn (TBT) kg/ér 0,0000079 0,000081
7.1 Vatmark

Som del av dagvattenutredningen ska mojligheten till en vatmark i Borgenparken utredas.
Sett till den totala belastningen for alla planer kommer féroreningsmangderna i
dagvattnet ned till befintliga nivaer for Langtarmen och Hilleshégviken, forutom for fosfor
och kvicksilver som okar ndgot mot Langtarmen. Sett till kravet att
fororeningsbelastningen inte far 6ka for framtida situation jamfort med befintlig situation
ar okningen som sker for fosfor och kvicksilver marginell. Utifran enbart denna aspekt, att
komma ned till befintliga féroreningsméangder, kan en vatmark vara svar att motivera
ekonomiskt. Dock kan en vatmark gora att fororeningsbelastningen minskar mer och
alltsa understiger befintliga fororeningsméangder, vilket i sadana fall skulle bidra till en
forbattring for recipienten. En vatmark kan dven fungera som fordrojningsvolym for att
avlasta Roslagsvattens Overbelastade ledningsnat samt bidra med andra viarden som
biologisk mangfald och rekreation. Det finns darfor andra faktorer an att komma ned till
befintliga mangder som gor en vatmark forsvarbar. En vatmark har darfor utretts efter tva
alternativ baserat pa kravstallning fran Roslagsvatten pa fordréjningen:

o Alternativ 1: Mindre fordrojningsanlaggningar som ar VA-huvudmannens placeras i
anslutning till planerad byggnation. 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska kunna
avledas fran nybyggnationen till fordrojningsanlaggningarna dar det fordrojs ned till
befintligt 2-arsregn utan klimatfaktor. Detta medfér i sin tur att
dagvattenledningssystemet inte behover dimensioneras upp nedstroms
fordrojningsanlaggningarna. | detta fall &r vatmarken endast till fér rening. Aven om
vatmarken bara ska anvandas for rening maste den kunna rymma ett 2-arsregn utan
att dversvammas. Detta alternativ beskrivs i avsnitt 7.1.1.

o Alternativ 2: Dagvattennatet mellan planerad byggnation och vatmark dimensioneras
upp for att kunna rymma ett 20-arsregn, ingen lokal fordréjning gors av VA-
huvudmannen. | detta fall maste vatmarken kunna fordréja och rena ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,25 fran hela avrinningsomradet ned till befintligt 2-arsregn utan
klimatfaktor. Detta alternativ beskrivs i avsnitt 7.1.2.
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De bidragande flodena fran hela det tekniska avrinningsomradet behover ses over for att
vatmarken ska kunna dimensioneras. Darfor har berdkningar for Stenhamra centrum del
1, Stenhamra centrum del 2, Stenhamra skolomrade och omraden som omfattas av det
tekniska avrinningsomradet utanfér dessa detaljplaner gjorts. | Tabell 7.3 visas de ytor
som antas ledas till vatmarken, avrinningskoefficienterna ar viktade. | Figur 7.1 visas det

omrade som antas ledas till vatmarken.

Tabell 7.3. Férutsdttningar for berdkning av férdréjningsvolymer enligt ovanstdende krav fér befintlig och

planerad situation.

Avrinnings- Flode Fléde
3 - Reducerad . .
Omrade Yta [m?] koefficient ta [m?] 2-arsregn 20-arsregn
(2 -och 20-arsregn) v [I/s] [1/s]
Stenhamra
centrum del 2 och 121934 0,43 52432 703 -
L skolomrade
Befintlig
. ) Stenhamra
situation 9756 0,12 1179 16 -
centrum del 1
Utanfor
) 285773 0,40 114 145 1531 =
detaljplanerna
Totalt 417 463 167 756 2250
Stenhamra
centrum del 2 och 121934 0,52 63 406 1060 2269
skolomrade
Planerad
) ) Stenhamra
situation 17 712 0,49 8703 145 311
centrum del 1
Utanfor
) 285773 0,40 114 145 1908 4084
detaljplanerna
Totalt 425 419 186 254 3113 6 664
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D N TEKNISKT AVRINNINGSOMRADE
,) J = . STENHAMRA CENTRUM ETAPP 1
(:/ / SRl S - STENHAMRA CENTRUM DEL 2 OCH STENHAMRA SKOLOMRADE
i 2 DAGVATTENLEDNING
e |: OMRADE SOM LEDS TILL VATMARK

Figur 7.1. Omréde som antas ledas till en vatmark i Borgenparken i sédra delen av Centrumplanen.
7.1.1 Alternativ 1: Uppstroms fordrojning pa allman platsmark

Vid uppstroms fordrojning pa allman platsmark behdver ett framtida 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 fordrdjas ned till ett befintligt 2-arsregn utan klimatfaktor inom
detaljplanerna  (Stenhamra centrum del 2 och Stenhamra skolomrade).
Fordrojningsvolymen redovisas i Tabell 7.4. Fordrojningsvolymen behover studeras
narmare i ett senare skede. | nuldget har total fordréjningsvolym for omradet berdknats,
om denna delas upp pa flera mindre anldaggningar behdver anldggningsdimensioner ses
over med avseende pa placering och anslutande avvattnade ytor, ledningsndt samt
tillgdngliga allmanna ytor.

Tabell 7.4. Berdknad magasinsvolym fér uppstréms férdréjning utifrén att framtida 20-drsfléde med

klimatfaktor behéver férdréjas ned till befintligt 2-drsfléde utan klimatfaktor sett till detaljplaneomrddet
Stenhamra centrum del 2 och Stenhamra skolomrade som avrinner mot Langtarmen.

Genomsnittlig

Utflode fore Reducerad area Specifik specifik Erforderlig
exploatering* efter exploatering avtappning** P . magasinsvolym,
avtappning*** 3
[1/s] [hared] [I/s hared] [1/5 haved] strypt utlopp [m3]
703 6,34 111 73 1068

*Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur foreslaget magasin
**Berdknas genom (flédet fore exploatering)/(reducerad area efter exploatering)
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen
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Trots uppstréms fordréjning behover ett framtida 2-arsregn med klimatfaktor 1,25
fordrojas ned till ett befintligt 2-arsregn utan klimatfaktor i vatmarken.
Fordrojningsvolymen presenteras i Tabell 7.5.

Tabell 7.5. Beréknad magasinsvolym fér vatmarken utifrén att framtida 2-Grsflode med klimatfaktor behéver
fordréjas ned till befintligt 2-Grsfléde utan klimatfaktor sett till hela det tekniska avrinningsomrddet fér
vatmarken.

Genomsnittlig

Utflode fore Reducerad area Specifik specifik Erforderlig
exploatering* efter exploatering avtappning** P A magasinsvolym,
0/ h avtappning 3
s] [hared] [1/s hared] [1/5 hared] strypt utlopp [m3]
2250 18,62 121 81 525

*Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur féreslaget magasin
**Berciknas genom (flédet fore exploatering)/(reducerad area efter exploatering)
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen

Da det inte finns nagra dimensionerande reningskrav for vatmarken har den
dimensionerats utefter standardvirdet enligt StormTacs guide vilket dr 150 m?/hareq.
Reglervolymen har valts utefter Tabell 7.5 vilket gor att en volym pa& 525 m?® laggs pa
utéver reningsvolymen. Med reningsvolym menas den permanenta volym vatten som
maste finnas i vatmarken for att reningen ska ske vid normala regn. Utefter dessa varden
blir den permanenta vattenvolymen 1300 m? och reglervolymen 525 m3. Det ger en total
regleryta p& 2300 m2. Observera att djupet pa relgervolymen &r 0,24 m. En sektionsritning
av vatmarken visas i Figur 7.2.

72m by32m
Ac2300m? Vg, 550 m* Ve 1900 m® A 410 m? 5w, 19 % 3 h,; 0.24 m gy Dyy 9.5 m

7S
A; 2200 m? Vp1300m: | h,0.80m Qe 2000 I/5
Qdim Wi, 22m
2900 1/s

A,  Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode

Awt Total regleryta Qout Maximalt utflode

A, Vegetationsyta Qour2 Utfléde frén Gvre reglervolym
by Bredd vid 4 S, Andel

b,  Bredd vid maximal vattennivd  Touy Tomningstid for Qout1

D2 Diameter av dvre Vo

hy  Permanent vattendjup Vit Total vattenvolym
by Ovre reglerhsid Va2  Ovre reglervolym
h,, Djuppd Wy,

Ly Langd vid ivd W,, Bredd avva

L,  Langd vid maximal vattennivd  Z;  Nedre slantlutning

2,  Ovre slantlutning

Figur 7.2. Sektionsritning av vatmarken. Figur frén StormTac.

| Figur 7.3 visas den yta vatmarken kommer utgdéra samt forslag pa placering av
vatmarken. In- och utlopp till vatmarken ar inte utplacerat och behoéver utredas vidare.
In- och utlopp ska anldggas langt ifran varandra for att uppna en god reningseffekt.
Placeringen och utformningen av vatmarken behover ses 6ver bland annat med hansyn
till befintlig mark, ledningar, utformning m.m. Vatmarkens placering i Borgenparken
kommer innebdra att ledningar behover flyttas. Efter vatmarken ar kapaciteten pa
ledningsnatet bristfallig pa grund av dalig lutning. Det kan darfor bli svart att fa till sjalvfall
for utloppet fran vatmarken. Detta ar nagot som behover ses 6ver i kommande skede for
att sdkerstalla att vatmarken gar att ansluta till ledningsndtet. En vatmark som
omhiandertar 1825 m3? har en genomsnittlig anldggningskostnad pa 1,3 miljoner SEK
(370000 - 3 miljoner SEK) enligt StormTacs databas. Darutdver tillkommer
driftkostnader.
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Figur 7.3. Storlek och férslag pé placering av vatmarken.
7.1.2 Alternativ 2: Uppdimensionering av ledningsnat

Vid uppdimensionering av ledningsndtet ar kravet att ledningsndtet ska kunna
omhédnderta ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Detta skulle dven innebara att
fordrojning behover ske i vatmarken nedstréoms i parkomradet i sodra delen av
Centrumplanen. Vatmarken far ha ett utfléde lika stort som ett befintligt 2-arsflode utan
klimatfaktor. Utifran dessa forutsattningar blir da fordroéjningsvolymen enligt Tabell 7.6.
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Tabell 7.6. Berdknad magasinsvolym for vatmarken utifrén att framtida 20-arsfléde med klimatfaktor behéver
fordréjas ned till befintligt 2-drsfléde utan klimatfaktor sett till hela det tekniska avrinningsomrddet fér
vatmarken.

Genomsnittlig

Utflode fore Reducerad area Specifik specifik Erforderlig
exploatering* efter exploatering avtappning** P A magasinsvolym,
0/ h avtappning 3
s] [hared] [1/s hared] [1/5 hared] strypt utlopp [m3]
2250 18,62 121 81 2934

*Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur foreslaget magasin
**Beriknas genom (flédet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering)
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen

Vatmarken behéver kunna utjamna en volym pd 2934 m3 fér att kunna férdrdja ett
klimatkompenserat 20-arsregn ned till ett befintligt 2-arsregn. Detta skulle dven innebéara
en uppdimensionering av ledningsnatet. Ett antal samlingsledningar har valts ut och en
ny dimension har foreslagits. Det har da antagits att ledningarna behdver ha samma
lutning som idag. Ledningsnatet har pa manga stallen dalig kapacitet och pa flertalet
stallen ar lutningen O eller ligger i bakfall. Trots forslag pa uppdimensionering kommer
dessa stédllen kvarsta och belasta ledningsnatet. | Figur 7.4 presenteras forslag pa
dimensioner for ledningarna uppstroms vatmarken. Observera att hdnsyn inte tagits till
om en ledning gar fran en storre till en mindre ledning, detta bor ses 6ver i ett eventuellt
projekteringsskede for ledningsnatet. De delar som gar fran en storre till en mindre
dimension har ringats in i Figur 7.4. | denna utredning visas det enbart en 6vergirpande
bedomning gallande erforderliga dimensioner och exakta dimensioner bor inte plockas
fran denna utredning.
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Figur 7.4. Féreslagna dimensioner for delar av ledningsndtet uppstréms vatmarken. Inringat dr de delar av
ledningsndtet ddr féreslagen dimension gdr fran stérre till mindre och behéver ses 6ver fér korrekt
dimensionering.

Da det inte finns nagra dimensionerande reningskrav for vatmarken har den
dimensionerats utefter standardvirdet enligt StormTacs guide vilket & 150 m?/hayeq.
Reglervolymen har valts utefter Tabell 7.6 vilket gér att en volym pd 2934 m? laggs pa
utéver reningsvolymen. Med reningsvolym menas den permanenta volym vatten som
maste finnas i vatmarken for att reningen ska ske vid normala regn. Utefter dessa varden
blir den permanenta vattenvolymen 1300 m? och reglervolymen 2934 m3. Det ger en total
regleryta p& 2900 m?. Observera att djupet pa relgervolymen &r 1,1 m. En sektionsritning
av vatmarken visas i Figur 7.5.
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Figur 7.5. Sektionsritning av vatmarken. Figur fran StormTac.

| Figur 7.6 visas den yta vatmarken kommer ta samt forslag pa placering av denna. In- och
utlopp till vatmarken &r inte utplacerat och behdver utredas vidare. In- och utlopp ska
anlaggas langt ifran varandra foér att uppna en god reningseffekt. Placeringen och
utformningen av vatmarken behover ses 6ver bland annat med hansyn till befintlig mark,
ledningar, utformning m.m. Vatmarkens placering i Borgenparken kommer innebéra att
ledningar behover flyttas. Efter vatmarken &r kapaciteten pa ledningsnatet bristfallig pa
grund av dalig lutning. Det kan darfor bli svart att fa till sjalvfall for utloppet fran
vatmarken. Detta ar nagot som behéver ses 6ver i kommande skede for att sakerstalla att
vatmarken gar att ansluta till ledningsnétet. En vatmark som renar och fordrojer 4234 m3
(1300 m? + 2934 m3) har en genomsnittlig anldggningskostnad pa 3 miljoner SEK (870 000
— 7 miljoner SEK) enligt Stormtacs databas. Darutover tillkommer driftkostnader och
kostnader for att lagga om ledningsnatet.
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Figur 7.6. Storlek och férslag pé placering av vatmarken.
7.1.3 Fororeningsbelastning med vatmark

Vatmarkens framsta syfte ar fordrojning men dven reningseffekten har utretts for att se
om fororeningsbelastningen mot Langtarmen kan reduceras. Darfér har
fororeningsberdkningar genomforts i StormTac. Féroreningsbelastningen till Langtarmen
jamfors for det tekniska avrinningsomrade som antas ledas till omradet dar féreslagen
vatmark &r tankt att placeras for befintlig situation (da utan vatmark) mot framtida
situation med vatmark. Den rening som har foreslagits lokalt for de olika detaljplanerna
har ocksa tagits med i berdkningarna fér framtida situation. Vatmarken som lagts in i
StormTac har en permanent vattenvolym p& 1300 m3. D4 den permanenta vattenvolymen
ar densamma i alternativ 1 och 2 ger det samma reningseffekt. | Tabell 7.7 och Tabell 7.8
visas resultatet av féroreningsberakningarna.
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Tabell 7.7. Total féroreningsmdngd (kg/dr) fér det tekniska avrinningsomrdde som antas ledas till vatmarken
och sedan vidare till Langtarmen. Mdngder som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

LANGTARMEN
Framtida .
Befintli situation utan Framtida
intli ituation u
Fororening Enhet . ) ‘ L. situation med Reduktion**[%]
situation rening i . .
. rening i vatmark
vatmark*
Fosfor (P) kg/ar 16 17 8,4 48
Kvéve (N) kg/ar 180 170 130 28
Bly (Pb) kg/ar 0,89 0,78 0,31 65
Koppar (Cu) kg/ar 1,9 1,7 0,91 52
Zink (Zn) kg/ar 6,9 6,1 2,5 64
Kadmium (Cd) kg/ar 0,041 0,037 0,020 51
Krom (Cr) kg/ar 0,68 0,57 0,20 71
Nickel (Ni) kg/ar 0,53 0,5 0,25 53
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0021 0,0023 0,0015 29
Suspenderad .
kg/ar 4100 3300 1400 66
substans (SS)
Oljeindex (Olja) kg/ar 41 32 4,8 88
PAH16 kg/ar 0,040 0,039 0,011 73
Bens(a)pyren
(a)py kg/ar 0,0034 0,0033 0,00096 72
(BaP)
Antracen (ANT) kg/ar 0,0011 0,00093 0,00028 75
Tributyltenn .
kg/ar 0,00020 0,00018 0,000090 55

(TBT)

*Inkluderar lokal rening inom detaljplanerna.

**Fran befintlig situation till framtida situation med rening i vatmark.
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Tabell 7.8. Total féroreningshalt (ug/l) for det tekniska avrinningsomrdde som antas ledas till vatmarken och
sedan vidare till Langtarmen.

LANGTARMEN
Framtida .
Befintli situation utan Framtida
intli ituation u
Fororening Enhet . ) ‘ L. situation med Reduktion**[%]
situation rening i . .
. rening i vatmark
vatmark*
Fosfor (P) ug/! 140 130 67 52
Kvéve (N) pg/l 1500 1400 1000 33
Bly (Pb) pg/! 7,8 6,3 2,5 68
Koppar (Cu) ug/l 17 14 7,3 57
Zink (Zn) ug/l 61 49 20 67
Kadmium (Cd) ug/l 0,37 0,3 0,16 57
Krom (Cr) ug/l 6,0 4,6 1,6 73
Nickel (Ni) ug/l 4,7 4 2,0 57
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,019 0,019 0,012 37
Suspenderad
ug/l 36000 2700 11000 69
substans (SS)
Oljeindex (Olja) ug/l 360 260 39 89
PAH16 ug/l 0,35 0,31 0,088 75
Bens(a)pyren
(a)py ug/l 0,030 0,027 0,0077 74
(BaP)
Antracen (ANT) pg/! 0,0099 0,0075 0,0022 78
Tributyltenn
ug/l 0,0017 0,0014 0,00072 58

(TBT)
*Inkluderar lokal rening inom detaljplanerna.
**Fran befintlig situation till framtida situation med rening i vatmark.

Utan rening i vatmark men med lokal rening inom detaljplanerna minskar samtliga
fororeningshalter och alla féroreningsmangder forutom fosfor och kvicksilver jamfort
med befintlig situation. Med rening i vatmarken minskar dven féroreningsmangderna for
fosfor och kvicksilver jamfoért med befintlig situation.

7.1.4 Fororeningsbelastning jamfort med acceptabel belastning

Fororeningsbelastningen efter rening i vatmarken jamfors i Tabell 7.9 mot berdknad
acceptabel belastning for Langtarmen. Fordelad acceptabel belastning (kg/ha/ar) som
redovisas i Figur 3.17 i avsnitt 3.7.2 har multiplicerats med det tekniska avrinningsomradet
for vatmarken (ca. 42,5 ha). Fororeningsmangder for TBT efter rening i vatmarken
overskrider den berdknade acceptabla belastningen for recipienten. Acceptabel
belastning for TBT ar dock osdkra pa grund av bristfilligt dataunderlag.
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Tabell 7.9. Féroreningsmdngder efter rening i vdtmarken jimfort med acceptabel belastning fér Langtarmen.
Mcéngder som 6verskrider acceptabel belastning dr rédmarkerade.
Acceptabel belastning for Framtida situation med rening

Férorening Enhet Langtarmen i vatmark
Fosfor (P) kg/ér 11 8,4
Kvéve (N) kg/ar 553 130

Bly (Pb) kg/ar 42 0,31
Koppar (Cu) kg/ar 2,72 0,91
Zink (Zn) kg/ar 72 2,5
Kadmium (Cd) kg/Gr 0,64 0,020
Krom (Cr) kg/ar 3,79 0,20
Nickel (Ni) kg/ar 1,15 0,25
Antracen (ANT) kg/ér 2,21 0,00028
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,000017 0,000090
8 Forslag pa planbestammelser

Att fa in ett fordrojningskrav per reducerad area i planbestammelserna ar generellt sett
svart, i stallet brukar maximal hardgoringsgrad sta med. | detta fall racker dock inte att
reglera hardgoéringsgraden da tillracklig dagvattenrening maste mojliggoras, detta skulle
inte ga utan de dagvattenlosningar (eller liknande l6sningar med samma reningseffekt)
som foreslagits i utredningen. Det som ar mojligt att géra ar att reservera plats i planen
for tillrackligt stora dagvattenanldggningar sa att dagvattenhanteringen sakerstélls inom
planomradet. | planbestammelserna bor darmed bade maximal hardgoringsgrad sta med
samt att tillrackligt med yta har reserverats for dagvattenhantering.

9 Slutsats och rekommendationer

Dagvatten fran Skolplanen och Centrumplanen behover, fér att uppnd god rening,
fordréjas och renas. Det foreslas att dagvatten omhandertas lokalt for de nya
bostadsomradena, livsmedlesbutiken, skolan, biblioteket och kulturskolan samt for
vagarna. Resterande ytor inom planomradena kommer utgéra befintlig mark och for
dessa ytor foreslas inga dagvattenatgarder. Den volym som enligt 20 mm kravet behover
fordrojas for dessa ytor kommer att kompenseras for i dagvattenlosningarna som foreslas
for nybyggnadsomradena.

Planomradena avrinner till tva olika recipienter, Malaren-Langtarmen och Malaren-
Hilleshogviken. Dagvattenlosningar har i utredningen presenterats baserat pa avrinning
till respektive recipient.

For den del av planomradena som avvattnas mot Langtarmen foreslas dagvatten hanteras
i torrdammar inom bostadsomradena och makadamdiken, eller likvardiga atgarder som
ger minst samma reningseffekt och fordrojning, for livsmedelsbutiken samt biblioteket
och kulturskolan. Grasdiken langs med vagarna foreslas for att hantera dagvatten fran
vagarna inom omradet.

For omradet som avvattnas mot Hilleshogviken foreslds dagvattenlosningar i form av
vaxtbaddar for bostadsomradet och skelettjordar langs med véagarna. For den nya skolan
foreslas tva olika alternativ for dagvattenhantering. Det forsta alternativet innebar att
dagvattnet hanteras i en tvastegsrening dar vaxtbaddar &r seriekopplade med
makadamdiken. Vaxtbaddarna férses med draneringsledning som leder dagvattnet vidare
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till makadamdiket. For att kunna leda dagvattnet med sjalvfall till makadamdiket bor
hojdsattningen av omradet utformas sa att detta ar mojligt.

Det andra alternativet for att hantera dagvatten fran det nya skolomradet innebér att
dagvattnet hanteras i vaxtbaddar. Utéver detta foreslas att markanvandningen dndras sa
att andelen gronyta blir storre samt den hardgjorda ytan utformas som genomslapplig
beldggning. D3 jordarten i omradet har [3g genomsldpplighet kommer
infiltrationskapaciteten vara dalig. Dessutom finns risk for att grundvattnet kommer ligga
mindre dn en meter under éverbyggnad. Vid anlaggning av genomslapplig belaggning for
skolgarden kommer darfér ett underliggande lager av makadam kravas som avvattnas
med hjélp av en draneringsledning och/eller en svagt sluttande terrass under
makadamlagret.

Inom omradet som avvattnas mot Hilleshogviken kravs mer effektiva l6sningar &n det som
foreslas for omradet som avrinner till Ldngtarmen. En anledning till detta ar for att
naturmark tas i ansprak vid byggnation av det nya skolomradet, vilket gor att det ar
svarare att komma ner i fororeningsmangder som motsvarar befintliga mangder. Sdledes
behovs mer effektiva dagvattenlosningar.

De dagvattenldsningar som beskrivs i denna utredning ar endast ett forslag. Andra
dagvattenlosningar kan véljas men da ar det viktigt att erforderlig fordrojningsvolym far
plats i anlaggningarna samt att de uppnar minst samma reningseffekt som de
dagvattenlosningar som foreslas i denna utredning.

Fororeningsberakningar i StormTac visar att samtliga undersokta
fororeningskoncentrationer och -mangder reduceras med foreslagna dagvattenldsningar
och kommer ner pa en niva under befintliga koncentrationer och mangder. Vid jamforelse
mot acceptabel belastning for Langtarmen &r fororeningsmangderna for alla @mnen
forutom fosfor och TBT mindre @n acceptabel belastning. Acceptabel belastning for TBT
ar dock osakra pa grund av bristfélligt dataunderlag. Berdknad fororeningsmangd for
fosfor &r 0,6 kg/ar mer an den acceptabla fosforbelastningen fér Langtarmen.

Med foreslagna atgarder finns det tillrdcklig kapacitet for att fordroja den volym som kravs
for att uppnd 20 mm kravet samt flodeskravet fér naturmark, dvs dar naturmark
exploateras far ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor inte 6ka jamfért med ett
befintligt 5-arsregn.

Eftersom marken bestar av lera kommer infiltration av dagvatten vara begransad.
Dagvattenldsningar rekommenderas darfér att utformas med en draneringsledning i
botten av anldggningen som transporterar dagvattnet vidare till ledningsnatet.

Vid kraftigare regn @n de dimensionerande 20-arsregnen kommer dagvatten inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. For att forhindra att
skyfall rinner in i byggnaderna maste marken ges en tillracklig lutning fran byggnaderna.
En analys av avrinningsvagar visar att omradena som avrinner mot Langtarmen avrinner
ytligt mot befintliga diken s6derut som ansluts till befintlig dagvattenledning som i sin tur
har sitt utlopp i Langtarmen. Det bor sdkerstéllas att dessa avledningsstrak med ratt
hojdsattning kan behallas dven i framtiden. Skyfallsanlysen visar att dikesomradet
oversvammas vid kraftiga regn. Detta ar en yta dar 6versvamning kan accepteras da det
inte finns nagra byggnader dar. Det ar viktigt att detta omrade forblir obebyggt sa att dess
fordrojande funktion kan bibehallas i framtiden ocksa.
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Omradena som avrinner mot Hilleshégviken avrinner via det befintliga diket norr om
Uppgardsskolan som ansluts till dagvattenledning och dike innan det rinner ut i
Hilleshogviken. | och med den nya skolan kommer diket flyttas eller kulverteras. For att
kunna hantera ett skyfall ar det da viktigt att sdkerstalla att det finns sdkra avrinningsvagar
ut fran omradet.

9.1 Sammanvagd beddmning av detaljplaner inom Stenhamra centrum

For att klara att minska foéroreningsmangderna mot Langtarmen, framférallt med
avseende pa Stenhamra centrum del 1, har ett par forslag som skulle kunna kompensera
for den 6kning som sker for detaljplanen undersokts. Ett forslag ar att Stenhamra centrum
del 2 och Stenhamra skolomrade kan kompensera for forskolans 6kning (Stenhamra
centrum del 1). Sett till fororeningsbelastningen fran alla detaljplaner, Stenhamra
centrum del 1, Stenhamra centrum del 2 och Stenhamra skolomrade, minskar
fororeningsmangderna for alla @mnen utom fosfor och kvicksilver. Fosfor anses hamna
inom felmarginalen for de osdkerheter som finns med berakningsverktyget StormTac.
Kvicksilver ar ett amne som till storsta del tillférs via atmosfarisk deposition och har inte
lika mycket data som standardamnena vilket gor att resultatet kan anses vara mer
osakert. Vid jamforelse mot acceptabel belastning for Langtarmen Overstiger beraknade
fororeningsmangder for fosfor och TBT den acceptabla belastningen.

Ett annat alternativ som utretts ar mojligheten till en vatmark i Borgenparken, detta dven
med utgangspunkt i att Roslagsvatten har dalig kapacitet pa sitt ledningsnat och ddrmed
skulle behova ytterligare fordrojning vilket skulle kunna ske i vatmarken. Vatmarken skulle
dven utredas ur ett reningsperspektiv for att ge ytterligare rening innan utslapp i
Langtarmen. Den permanenta volym som behovs for att uppna reningen presenterad i
utredningen &r 1300 m3,

Ur ett fordrojningsperspektiv har tva alternativ pa dnskan av Roslagsvatten utretts:

1. Alternativ 1: Uppstromsliggande fordrdjningsatgarder inom detaljplan Stenhamra
centrum del 2. Vatmark dimensioneras for att utjdamna ett framtida 2-arsregn
med klimatfaktor 1,25 ned till ett befintligt 2-arsregn.

2. Alternativ 2: Ledningsndtet dimensioneras upp men inga uppstromsliggande
fordrojningsatgarder anlaggs. Vatmarken dimensioneras for att utjamna ett
framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ned till ett befintligt 2-arsregn.

Alternativ 1 innebéar en uppstréms fordrojning inom Stenhamra centrum del 2 p& 1068 m?
och en férdrdjning i vatmarken pd 525 m3. Vatmarken far en total volym pd 1825 m3
(1300 m3+525 m3). Férslag pd fordréjningsdtgarder uppstréms vatmarken inom
Stenhamra centrum del 2 samt placering har inte setts 6ver i denna utredning och maste
utredas vidare om alternativ 1 anses vara det lampligaste.

Alternativ 2 innebar en férdrdjningsvolym pd 2934 m3 i vatmarken. Vatmarken féreslas
omhanderta 4234 m3, dir 1300 m® avser permanent vattenvolym (fér rening) och 2934 m3
avser reglervolym (for fordrojning). Risken med en stor regelrvolym ar att vatmarken
riskerar att skoljas ur och bor tas i beaktande vid eventuell projektering av en vatmark.

Alternativ 2 ar det dyraste alternativet da vatmarken blir stérre och djupare. Dessutom
behover ledningsnatet dimensioneras upp vilket ar en stor kostnad. Oavsett om alternativ
1 eller alternativ 2 viljs behover ledningsnatet nedstroms ses over for att mojliggora att
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vatmarken kan anslutas till ledningsnatet. |dag har ledningsnatet kapacitetsbrist och
bakfall vilket paverkar avrinningen och det finns risk for att brdddning sker bakat.
Ledningsnatets kapacitet samt lamplig uppdimensionering av dagvattennatet bor med
fordel modelleras.

Ur reningsperspektivet att komma ner till befintliga féroreningsmangder anses inte en
vatmark behovas sett till den ihopslagna féroreningsbelastningen for alla detaljplaner da
den berdknade 6kningen av fosfor och kvicksilver kan accepteras pa grund av osakerheter
i modelleringsprogrammet StormTac. Men for att uppna god marginal fér fosfor och
kvicksilver ar ytterligare rening nédvandig. Foéroreningsmangder for fosfor och kvicksilver
efter rening i vatmarken overstiger befintliga mangder med god marginal och skulle
diarmed innebar en forbattring for recipienten. Med vatmarken understiger dessutom
fororeningsmangden for fosfor den acceptabla belastningen for Langtarmen, vilket ar
positivit ur recipientsynpunkt.

Fororeningsmangden for TBT Overstiger dock den acceptabla belastningen.
Fororeningsberakningar och acceptabel belastning for TBT ar daremot osékra pa grund av
bristfalligt dataunderlag. Av denna anledning anses det inte vara mojligt att gbra en sdker
bedémning av TBT. Dessutom innehdller studerat avrinningsomrade inga
markanvandningar som associeras med huvudsakliga kallor till TBT. Den storsta kallan till
spridning av TBT ar batbottenfarger. TBT i batbottenfarger 4r numera helt forbjudet men
trots detta finns det hoga halter i smabatshamnar. Féroreningar i batbottenfarger riskerar
att hamna i dagvaten néar batarna star uppstallda pa land. For att minska belastningen av
TBT i recipienten har sanering av batupplag formodligen storre effekt an ytterligare rening
av dagvatten.

Forutom att vatmarken minskar foéroreningsbelastningen fran planomradena skulle
vatmarken dven innebédra rening av omraden utanfor detaljplaneomradena som inte
genomgar nagon betydande rening idag. Det finns dven goda mdjligheter att utforma
vatmarken sa att den dven kan halla storre volymer vid skyfall. Samtidigt som vatmarken
har en fordrdjande och renande funktion bidrar en vatmark dven till andra varden sa som
biologisk mangfald och rekreation vilket alla ar argument for att en vatmark skulle kunna
anldggas. Dessutom behover Roslagsvatten fordréja och rena dagvatten fran
planomradena eftersom de inte kan tillgodordkna den eventuella fordréjning och rening
som sker pa privata fastigheter, vilket ocksa ar ett argument till en vatmark.

Det ar mojligt att inféra andra reningsatgarder pa andra platser dn vatmark i
Borgenparken for att klara fosfornivaerna i recipienten. Men att hitta en lamplig plats och
utformning av atgard kan vara svart och kommer krédva vidare utredningar. Vatmark i
Borgenparken ar sannolikt den basta atgdarden med tanke pa den stora samhallsnyttan en
sadan anlaggning skulle innebara.

10 Fortsatt arbete

| dagvattenutredningen presenteras forslag pa dagvattenlésningar for Stenhamra
centrum del 2 och Stenhamra skolomrade utifran de forutsattningar som finns idag. |
senare skede behoOver en detaljerad utredning goéras for allman platsmark och
kvartersmark dar placering av dagvattenlésningarna utreds. Detaljerad utformning av
anlaggningarna bor dven utredas vidare och goras av en projektor. Det ar da viktigt att
sdkerstalla att fordrojningsvolymen och reningseffekten fortfarande uppfylls dven om
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dagvattenlésningarnas  utformning  férdndras. Aven  anslutningspunkter till
dagvattennatet behover faststdllas i nastkommande skede. Det bér dven goras en
skyfallsanalys med bebyggelseforslaget och hojdsattning nar detta finns for att visa att
avrinningen sker utan att ny bebyggelse tar skada eller att situationen forvarras for
befintlig bebyggelse i ndromradet.

For eventuell uppdimensionering av ledningsndtet maste en mer utforlig utredning,
forslagsvis en modellering, av ledningsnitet och dess kapacitet samt forslag pa nya
ledningar goras. Exakta dimensioner bor inte plockas fran denna utredning.

Om det skulle beslutas att en vatmark behover anldggas behover bland annat utformning,
funktion, in- och utlopp, kapacitet pa anslutande ledningsnat samt flytt av befintligt
ledningsnat goras. | denna utredning har en 6vergriplig bedémning av en vatmark gjorts.
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