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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Ekeré kommun utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning vid Stenhamra centrum, se figur 1. En forsta
undersokning genomfordes november Det undersokta omradet omfattade
2021 ytor pa fastigheterna Stockby 1:73, Stockby 3:19, Stockby 3:35,
Stockby 3:68, Stockby 2:170, Stockby 3:36, Stockby 1:298, Stockby 2:64,
Stockby 4:68, och Stockby 2:129. Pa begaran av kunden tillkom
ytterligare omraden 2022. Da skedde all undersokning pa Stockby 1:298.
Se figur 2 for orientering av de tva omradena.

WEREF 99 TML RH 20

Figur 1. Orienteringskarta. Cirkel markerar undersokningens lage.

2 SYFTE

Syftet med undersokningen var att utreda de geotekniska forhallandena
inom omradet samt att ge tekniska rad for framtida bebyggelse och
grundlaggning.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For detta arbete har foljande underlag anvénts:
- Jordartskarta och jorddjupskarta (SGU).

- Topografisk karta och ort foto fran Lantméteriets karttjanst.
- Underlag fran kund i form av kartmaterial (pdf och dwg),
bebyggelsehistoria, radonrapporter mm.

4 (19)



% M ITTA Stenhamra Centrum

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO Ekerd kommun
PM Geoteknik 2021-12-10

3 v
5! STOCKBY

Figur 2. Underskningsomrédet markerat i blatt 2021 och rott 2022,

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1-1.3.

Tabell 1.1: Planering och redovisning

Undersokningsmetod  Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och

SS-EN-i50 22475-

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 1.2: Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Trycksondering Metodblad SGF
Viktsondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Slag-sondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
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7.1

CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012

Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
bergsondering, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk

falthandbok
Tabell 1.3: Laboratorieundersékningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande
dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2
Konflytgréns SS-EN 933-1:2012
Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3

PLANERAD/FORESLAGEN BYGGNATION

Ekerd kommun planerar att fortata bebyggelsen i Stenhamra och haller
darfor pa att ta fram en reviderad detaljplanen for omradet. Aktuell
byggnation ska utgéras av bostader handel etc.

POSITIONERING

Utsattning och inmétning av borrpunkterna har utforts av faltgeotekniker
Axel Isaksson med GPS i koordinatsystem SWEREF 99 1800 och
hojdsystem RH2000. Mé&tningarna har utfort enligt métklass B enligt SGF
Rapport 1:2013.

GEOTEKNISKA FALT- OCH
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utforda faltundersokningar 2021
- 23 trycksonderingar.

- 4 Viktsonderingar.

- Slagsondering i tre punkter.

- Jord-bergsondering i en punkt.

- Storda jordprover med skruvborr i 21 punkter. Inkluderar okulér
beddémning i falt.

- Montering av tva grundvattenror.
- CPT-sondering i tva punkter.
- Manuel sticksondering i tva punkter.

- Radonmétning i fyra punkter med radonmétare av typ Markus 10.
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7.2 Utforda faltundersokningar 2022

5 trycksonderingar.

- 11 Viktsonderingar.

- Slagsondering i tva punkter.

- Jord-bergsondering i en punkt.

- Storda jordprover med skruvborr i 18 punkter. Inkluderar okular
beddmning i falt.

- Montering av tre grundvattenror.
- CPT-sondering i tva punkter.
7.3 Undersokningsperiod

Undersokningarna utférdes under vecka 45 2021 och vecka 33 2022.

7.4 Faltarbete
Faltarbetena utfordes 2021 av faltgeotekniker Axel Isaksson pa Mitta AB.
Hantlangning och grundvattenmattning har utforts av Johan Freudendahl pa

Mitta AB.

Faltarbetena utfordes 2022 av faltgeotekniker Axel Isaksson och Oskar
Lindgren pa Mitta AB.

Geoteknisk borrbandvagnar som anvandes var av modell GM75 och GM85.
7.5 Provhantering

Hantering av prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av
plast till Mitta ABs ackrediterade laboratorium i Véstberga.

7.6 Laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningarna har utforts pa Mittas geotekniska laboratorium
I Véstberga, Hagesrten. Undersokningarna omfattar:

- Jordartsbestamning av 32 storda prover 2021.
- Jordartsbestdmning av 29 storda prover 2022.

- Densitet, konflyttgrans och vattenkvot for 2 prover 2022
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9.2

REDOVISNING

Resultaten av utférda sonderingar och provtagningar redovisas gemensamt
for 2021 och 2022 i plan pa bifogad ritning G-10-1-001, i sektion pa
bifogade ritningar G-10-2-001, G-10-2-002, G-10-2-003, G-10-2-004 och
G-10-2-005 samt som enskilda punkter i ritningarna G-10-2-006, G-10-2-
007, G-10-2-008 och G-10-2-009. Redovisningen foljer SGF/BGS
Beteckningssystem for geotekniska utredningar version 2016-11-01.
Redovisning har skotts av Anna Nosenko, Mitta AB.

MARKFORHALLANDEN
Topografi

De avvagda nivaerna vid undersokningspunkterna varierar mellan ca +8 till
ca +20 - lagen for dessa framgar pa ritning G-10-1-001, koordinatsystem
SWEREF 99 1800 och hdjdsystem RH2000. Topografin & som hogst i
nordvast (21M004) och l&gst i syd (21M028).

Geotekniska forhallanden

Undersokningen omfattar sammanlagt ett omrade pa cirka 25 ha. Omradet i
Stenhamra kénnetecknas av samma sprickdalslandskap som stora delar av
Stockholmsomradet, dvs postglaciala leror mellan toppar av prekambriskt
urberg. Den ytliga forekomsten av moran ar begransad och utgors ofta av ett
tunnare lager pa berget, se SGUs jordartskarta i figur 3.

Djup till fast botten varierar en hel del inom omradet. Fran ca 13 meter i
punkt 21MO026 till berg pa ca en halvmeters djup i punkt 21M013. Djupet
kan ocksa variera mycket éver relativt korta distanser i plan.

De vanligaste forekommande ytliga jordarterna, under lagret av mulljord pa
nagra decimeter, ar lera eller lerig fyllning. Inslag av andra kornstorlekar,
framfor allt silt forekommer. Oftast utgors lerans ytligaste lager av
torrskorpa som varierar fran 0,5 till upp emot 3 meter i tjocklek. Darunder
foljer ett lager med l6sare lera som kan vara upp mot 13 meter i maktighet.
Under leran foljer antingen ett tunnare lager med morén eller berg.

Berg-i-dagen forekommer ocksa. Det som klassats som fyllningen ar oftast
lokalt omlagrat material och bestar darfor aven den oftast av lera.

En stor del av det undersokta omradet har ett forflutet som akermark och har
darfor paverkats av plojning, Omradet soder om Stenhamravagen, se figur
2, som idag bestar av 6ppna grasytor beddms som mindre paverkat an det
bebyggda omradet norr om végen.
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Figur 3. Jordartskarta fran SGU. Undersokningsomradet markerat i svart.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De hydrogeologiska forhallandena har undersokts genom montering av 2 st
25 mm stalrér med 50 cm slitsat filter. Tva tidigare installerade
grundvattenror som hittades vid undersokningen har ocksa inkluderats i
redovisningen. Dér vatten har noterats vid skruvprovtagningen har ocksa
vattennivan i provtagningshalet redovisats, se sektionsritningar.

10.1 Hydrogeologiska egenskaper

Nivaer for grundvattenrér monterade 2021 avlastes 2021-11-15. Nivaer for
grundvattenrér monterade 2022 avléstes 2022-08-16. Se tabell 2 for resultat,
hér inkluderas dven befintliga grundvattenrér som fanns pa plats innan
undersokningen 2021.

Grundvatten gradienter foljer generellt markens lutning och nivaerna
varierar sdsongsvis. Det &r inte sékert att alla grundvattenror sitter i samma
gradient eller i samma grundvattenmagasin.
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Tabell 2: Grundvattennivaer

Grundvattenytor
Borrhal Markhojd | GV-niva | Djup
under my
21M001 16,6 15 1,6
Befintligt GV1 |18,8 16,8 2
Befintligt GV 2 |11,1 9,5 1,6
21M028 8,4 7,3 1,1
22M002 18,1 Torrt 4,6
22M008 15,8 14,3 1,5
22M016 16,3 13,8 2,5
RADON

I samband med faltundersékningen 2021 direktméttes markradon i fyra
punkter med ett instrument av typen Marcus 10a. Det méttes i ytterligare tva
punkter i oktober 2022.

Tabell 3: Markradon.

Borrhal Radon kBg/m3 Material Mark klassning
21M002 46 Fyllning Lagradon
21M013 5,2 Fyllning Lagradon
21M020 133 Lera Hogradon
21M027 117 Lera Hogradon
22M008 0 Lerig fyllning Spec.
22M016 0 Lerig fyllning Spec.

I mark med mer finkornigt sediment (t ex lera) klassas < 60 kBg/m? som
lagradon mark, 60-100 kBg/m3 som mellanradon mark och >100 kBg/m3
som hogradon mark.

Resultaten ar sprida over ett storre omrade som gor det svart att
generalisera. Det verkar dock som att omraden med mer naturlig lera har
hogre varden an de med fyllning. Det skall papekas att aven den fyllning
som patraffats har varit lerig.

| borrpunkt 21M027 monterades &ven en sa kallad ROAC-burk som efter 5
dagar pa plats skickades till Eurofins radonlaboratorium for analys. Denna
visade pa 13 kBg/m3, alltsa betydligt lagre an de 117 som mates med
Marcus 10. Provburken hade dock paverkats nagot av vatten da det hade
regnat under tiden den var i falt varfor resultaten fran den bor tolkas med
forsiktighet. Labbresultat aterfinns i bilaga 2.

Vid méatningarna i oktober 2022 registrerades 0 kBg/m? i bada punkterna.
Detta bor dock inte tolkas som lagradon mark utan snarare ett kvitto pa att
marken (leran) ar mycket tat och inte slapper ifran sig nagot radon.
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13
13.1

| detaljprojekteringsskedet bor radon undersékas noggrannare. Vid
projektering pa berg rekommenderas métning med gammaspektrometer.

TJALFARLIGHET OCH MATERIALTYP

Tjalfarlighetsklass och materialtyp redovisas i bilaga 1, resultat
laboratorieanalyser.

Den vanligaste tjalfarlighetsklassningen ar 3 och 4.

Tjalfarlighetsskalan har 4 steg. 1, Icke tjallyftande jordart. 2, nagot
tjallyftande jordart. 3, mattligt tjallyftande jordart. 4, mycket tjallyftande
jordart.

Vad tjélfarlighetsklassningen innebar hanger ihop med vad som skall
konstrueras samt vilken klimatzon bygget sker i. Varje region har alltsa
egna bestammelser kring det. Klassningen é&r till som vagledning for
projektdren.

Materialtyp utgar, liksom tjalfarlighetsklassningen, fran jordens kornstorlek
och &r amnad som végledning vid konstruktion.

HARLEDDA VARDEN

Skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvéarderats med programmet Conrad
utifran tva CPT-sonderingar, 22M009 och 21M028 se bilaga 3 och ritning
G-10-1-001 for lagen. 2022 genomfordes ytterligare tva CPT-sonderingar
22M008 och 22M010 som redovisas pa samma satt. Skjuvhallfasthet for
samtliga punkter redovisas i figur 4.

En punkt, 21M0Q9, ligger i omradet norr om Stenhamra vagen och en;
21M028 ligger i omradet s6der om det. 22M008 och 22M010 ligger i det
utokade omradet i norr.

Ett schablonvarde for densiteten pa det dversta lagret materialet pa 1,9 t/m3
har anvants vid utvarderingen. Grundvattennivaerna har utgatt fran
observationer i falt eller torrskorpelerans utbredning. Vid undersékningen
2022 togs aven skrymedensitet, vattenkvot och konflyttgréns i vissa nivaer
dar detta var mojligt. Detta for att forbattra precisionen i utvarderingen.

21M028, som ligger langst i soder har en skjuvhallfasthet runt 10 kPa vilket
ar gransen for extremt lag skjuvhallfasthet enligt SGF. Detta &r inte ovanligt
for leror Stockholmstrakten. De Gvriga véardena ligger hogre. Resultaten bor
dock ses som indikativa.
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13.2

Odranerad skjuvhallfasthet
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Figur 4. Odréanerad skjuvhallfasthet i kPa. utvarderat utifran CPT-
sonderingarna.

Friktionsvinkel

Utifran vikt- och trycksonderingarna ar det mojligt att utvardera
friktionsvinkel som ett matt pa markens bérighet i friktionsjord. Jordarten
vid Stenhamra har som regel utgjorts av kohesionsjord (lera och silt). Lera
anses ur geoteknisk synvinkel sakna friktionsvinkel. Likafullt har ett urval
av viktsonderingarn utvarderats enligt TK-geo enligt parametrar for silt for
att ge en uppfattning om skillnaderna inom omradet, se figur 5. T ex har
punkt 21MO027 belaget i det sodra omradet en friktionsvinkel som ar
genomgaende 26° (fri sjunk) medan 22M012 i norr har en friktionsvinkel pa
runt 28° och dér visst motstand uppmatts i sonderingarna. Resultaten skall
ses som indikativa men ger anda en uppfattning om byggbarhet. For
punkternas lagen se ritning G-10-1-001.
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Figur 5. Friktionsvinkel for nagra utvalda punkter.

STABILITET

Inga stabilitetsproblem bedoms forekomma med hansyn till omradets
topografi. Vid djupa schakter ska dock sléntstabilitet i schakt beaktas enligt
jordart, se kapitel 19 och Schakta Sakert (Svensk Byggtjanst, SGI/SBUF
2015).

SATTNINGAR

Négon sattningsundersokning har ej utforts.

Belastningsokning som ger upphov till séttningar kan férutom belastning
fran byggnad utgoras av fyllning och/ eller grundvattensankning. 1 m
grundvattensankning ger upphov till en belastningsékning pa 10 kPa.

Vid normala laster och normal grundlaggning beddéms generellt att
begransade sattningar utbildas men detta &r ndgot som bor utredas och
beddmas vid varje enskild byggnation och grundlaggning.

SULFIDJORD

Inga observationer vare sig fran falt eller labb gor gallande att det
forekommer sulfidjord eller sulfidhaltig jord i de Gversta tre metern material
vid Stenhamra.

SULFIDBERG

Det &r ont om berg-i-dagen i omradet. SGU karterar omradet som granit
granodiorit-granit. Potential finns for sulfidberg men berget bor provtas och
skickas till labb for att sdkerstélla detta, sarskilt infor byggskeedet. Om
planerade konstruktioner omfattar sprangningsarbete bor detta alltid ske.
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18
18.1

18.2

18.3

GRUNDLAGGNING

Allméant

Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val packad fyllning
sedan allt organiskt material borttagits. Grundlaggning kan utféras enligt
SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1 dar sa ar mojligt. Tillatet
grundtryck fd sattes till 50 kPa vid grundlaggning pa silt, vid grundlaggning
pa moran sétts tillatet grundtryck till 150 kPa. Eventuella uppfyllnader ska
medraknas i belastningen for konstruktionen. Om stérre laster anbringas
jorden eller att lerans egenskaper (djup, hallfasthet mm) kraver det kan
palgrundlaggning vara ett alternativ. Detta bor undersokas och utreds vid
varje enskilt fall.

Ovrigt geologiska synpunkter
Uppfyllnader ska medréknas i belastningen for konstruktionen.

Fyllning for grundlaggning av byggnad utférs lagervis och enligt AMA
Anlaggning.

Vid utférandet rekommenderas det att en grundbottenbesiktning utfors nar
niva for schaktbotten &r synlig.

Om schaktbotten utgdrs av finkornigt material som lera eller silt forordas
geotextil pd schaktbotten som materialskiljande lager.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av t ex regn. For att begransa
utflytning av slanter kan dessa Overtackas vid regnvader.

Vidare ska belysas att jorden &r erosionsbendgen, vilket kréaver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Om grundlaggning sker pa berg kan bergschakt behévas. Berg har goda
egenskaper for grundlaggning.

Dimensionering plattor

Grundlaggning kan dven ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori
GK2. Kunskaper om friktionsvinkel, elasticitetsmodul, skjuvhallfasthet mm
bor tas fram vid detaljprojektering och forfinas tillsammans med
konstruktoren. Vid dimensionering kan dven karakteristiska
varden/medelvérden enligt TK Geo (Trafikverket) anvandas.

Dimensionering av plattor ska ske i bade brott- och bruksgranstillstand enligt
Tillampningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundlaggning (IEG
Rapport 7:2008).(*1)

Grundl&ggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssatt DA3.

Friktionsvinkel ska tas fram for berakning i brottgranstillstand.
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18.4

E-modulen ska tas fram for berdkning i bruksgranstillstand, avseende
séttningar.

Granstillstand i brottgrans ar STR/GEO.
Allmént galler

Xd=(1/yM) *n » XMedelvirde
Dimensionering palar

Om storre laster skall tas ned pa jorden och jorden bestar av l6sare och
sattningskanslig jord sa kan palgrundlaggning bli aktuell.

Dimensionering av palar ska ske enligt SSEN 1997-1, kapitel 7 (IEG Rapport
8:2008, Rev 2)*1.

Partialkoefficienter tas fram i enlighet med BFS 2010:28, EKS 7, Avdelning
| *2.
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19

20

SCHAKTNING

Schaktning i lera kan ske med slént i lutning 1:1 till 3,0 m djup vid
belastning pa markytan intill schaktet med max 20 kPa (dock ej narmare
slantkrén &n 1 m).

Schaktning i friktionsjord kan dver grundvattenytan ske med slant i lutning
1:1,5.

Andra sléntlutningar an vad som anges ovan kan vara aktuellt, dessa kan
baseras pa sarskilda bedomningar, erfarenhet, ppettider, schaktdjup,
vaderlek, sarskild kontroll mm. Harvid ar ocksa utférande av provgropar
fordelaktigt.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av
schakten finns risk for erosion, bottenuppluckring samt bottenupptryckning.
Om det blir aktuellt med schaktning och aterfyllning under grundvatten-
nivan kravs att detta studeras och planeras sérskilt innan arbetet paborjas.

All schaktning skall utforas enligt handboken Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

SAMMANFATTNING

Undersokningen ar dversiktlig och berdr ett relativt stort omrade, det finns
dock visa monster. Grovt kan man dela in omradet i tva delar, det norr om
Stenhamravagen (Centrumoradet), dar forhallandena ar béattre och det soder
om vagen dar forhallandena ar samre. Det norra omradet ar i dagslaget till
stor del bebyggt medan det sodra ar ett frilufts- och naturomrade.

I och med undersokningen i augusti 2022 kan ytterligare ett omrade
(Skolomradet) sagas ha tillkommit med egenskaper som framgar av tabell 4.
Detta omrade ar till stor del obebyggt.

Tabell 4 ska ses som en grov sammanfattning av de tre omradena och skall
inte betraktas som uttdmmande. Vid byggnation dar detaljer som
hojdsattning, lage och anvandningsomrade ar kant bér mer detaljerade
undersokningar genomforas.
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Tabell 4: Geoteknik uppdelat efter omrade.

Geotekniska | Norra Sédra omradet Omrade 2022 | Kommentarer
egenskaper |omradet (Skolomradet) |/atgarder
(Centrum
omradet)
Markniva/ Hogre lagre nivaer, under [ Hogre beldggen
topografi belaggen +12- |[+12 +12-20
20
Jordart Berg, Moran, |[Lera, gyttjelera Torrskorpa, Lera
fyllning moran, fyllning | férekommer
aveninorr
Jorddjup Lagt, men Hogre, men 1-10 meter
varierar varierar
mycket inom
omradet
Barighet God Mindre god/Dalig | God
Sattningar Troligen sma, | Mojliga, séamre Troligen sma, Bor utredas
men kan forutsattningar men kan vid
variera lokalt | langre soderut i variera lokalt byggnation
omradet
Grundlaggni [Plata pa mark, |Sannolikt palning [Plata pa mark, |Bor utredas
ng men andra men andra vid
atgarder kan atgarder kan bli | byggnation
bli aktuella aktuella
beroende pa beroende pa
lage lage
Markanlaggn | Normala Overlaster, KC- Normala
ing atgarder pelare etc atgarder
Radon Laga nivaer, Normal till hoga Bor utredas
inga atgarder [ nivaer. narmare vid
vid byggnation | Radonskyddande byggnation
atgarder kravs
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21 OVRIGT

Vissa borrpunkter fick flyttas eller utga eftersom borriggen inte hade
mojlighet att nd dessa pa grund av byggnader och staket eller darfor att
faltpersonalen upptéckte ledningar i falt som inte fanns med i
ledningskollen. I tre av dessa fall gjordes férsok med manuell
sticksondering. Djupen pa dessa &r generellt laga men det beror sannolikt pa
metodens begrénsningar snarare &n faktiskt jorddjup.

Det ska beaktas att denna undersdkning ar 6versiktlig. Mer detaljerad
undersokning kommer att erfordras infor byggnation nér bland annat lagen
och utformning for byggnader ar kant.

Mitta AB

Geoteknik, Vatten och Miljo

Pt~

Johan Freudendahl Hakan Rosén

RITNINGAR

G-10-1-001 Planritning
G-10-2-001 Sektionsritning
G-10-2-002 Sektionsritning
G-10-2-003 Sektionsritning
G-10-2-004 Sektionsritning
G-10-2-005 Sektionsritning
G-10-2-006 Borrpunkter
G-10-2-007 Borrpunkter
G-10-2-008 Borrpunkter
G-10-2-009 Borrpunkter

BILAGOR

Bilaga 1 — Laboratorieanalyser
Bilaga 2 — Radonanalys
Bilaga 3 — Utvérderade CPTer
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MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och &r nu ett
av de storsta och ledande fdretag inom geodetisk
maétningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsékerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprendrsdrivet foretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktdrer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga sma uppdragsgivare som  soker
professionellt stod.
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Bilaga 1

WED4
>/ M ITTA B Ver. 1 RAPPORT S 210935
4 % 5 2021-11-17 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN ’\Cf;fd) '11:;'“
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover ISOREC 1025
Bestallare: Mitta AB Objekt: Stenhamra Provtagningsdatum: 211109-10
Ansvarig geotekniker: Johan Freudendahl Uppdrag Nr. 2020018 Ankomstdatum: 211110
Adress: Véastbergavéagen 24 Provtagare** Extern Analysdatum: 211117
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgrans
. ) . . . . Mtrl typ / Provt. _
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Foérkortning {jalf. Klass*| utrustning CPT wy W Anmarkning
m o*, tm* % %
21M001 0,0-1,0 FYLLNING av humushaltig gruilg sandig torrskorpelera med Mg[hugrsaCldc 5B8/4 Skr
enstaka vaxtrester (PNl
2,0-3,0 Brun varvig TORRSKORPELERA vCldc 4B/3 Skr
21M002 2,0-3,0 Brun TORRSKORPELERA Cldc 4B/3 Skr
21M003 0,3-1,0 Brun TORRSKORPELERA med tunna siltskikt Cldc (si) 4B/3 Skr
1,0-2,0 Gra sandig SILTMORAN saSiTi 5A/4 Skr
21M004 0,0-1,0 Brun nagot sandig TORRSKORPELERA (sa)Cldc 4B/3 Skr
21M005 0,0-1,0 Brun TORRSKORPELERA med vaxtrester Cldc (pr) 4B/3 Skr
21M006 0,0-1,0 FYLLNING av humushaltig gruilg sandig torrskorpelera med Mg[hugrsaCldc 5B/4 Skr
enstaka vaxtrester (pr)]
2,0-3,0 Brun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 Skr
21M007 0,0-1,0 FYLLNING av grusig sandig humusjord, rikligt med véxtrester | Mg[grsaHu )pr(] 6A/3 Skr
21M008 0,0-1,0 FYLLNING av humushaltig grusig sandig torrskorpelera Mg[husaCldc] 5B/4 Skr
21M009 1,5-2,0 Brun nagot siltig TORRSKORPELERA (si)Cldc 4B/3 Skr
2,0-3,0 Brun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
21Mo010 0,1-1,0 FYLLNING av grusig sandig torrskorpelera Mg[grsaCldc] 4B/3 Skr
1,6-2,0 Brun TORRSKORPELERA Cldc 4B/3 Skr
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: Lina J

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Métoséakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | *SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN ISO 17892-1:2014 | °SS-EN 1SO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018"|

Granskad av: Maria G.

2021-11-17 | 13:41

WWW.MITTA.SE

SIDA 1



NED4

}/ M ITTA 2 e vass Ver. 1 RAPPORT S 220463
4 % 5 2022-08-29 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN \Cin[j i:;ﬁ
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover SORTC s
Bestallare: Mitta Stockholm Projekt: Stenhamra Provtagningsdatum: 220815-16
Projektansvarig Johan Freudendahl Projekt nr. 2020018 Ankomstdatum: 220825
Adress: Véastbergavégen 24 Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 220825
Skrymdensitet | Vattenkvot| Konflytgréns
. ) N I N . Mtrl typ / Provt. R
w1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning tjalf. Klass*| utrustning CPT Wy Wi Anmérkning
m p*, tm® % %
22M002 0,30 - 1,00 Grabrun varvig siltig TORRSKORPELERA vsiCldc 5A/4 Skr
22M006 0,80 - 1,60 Grabrun varvig siltig TORRSKORPELERA vsiCldc 5A/4 Skr
1,60 - 2,10 Grabrun varvig siltig LERA vsiCl 5A/4 Skr
2,10 - 3,00 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
22M008 0,00 - 0,60 FYLLNING av humushaltig sandig siltig TORRSKORPELERA | Mg[husasiCldc] 5B/4 Skr
0,60 - 1,00 Grabrun varvig siltig TORRSKORPELERA vsiCldc 5A/4 Skr
1,00 - 2,00 Grabrun siltig TORRSKORPELERA med enstaka vaxtdelar siCldc (pr) 5A/4 Skr
2,00 - 2,50 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
2,50 - 3,00 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr 1,76 37,4 50,4
22M010 0,00 - 0,50 FYLLNING av nagot sandig siltig TORRSKORPELERA Mgl(sa)siCldc] 5A/4 Skr
0,50 - 1,30 Grabrun rostflackig siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 Skr
1,30 - 2,00 Grabrun varvig siltig LERA vsiCl 5A/4 Skr
2,00 - 2,50 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
2,50 - 3,00 Gra siltig LERA siCl 5A/4 Skr 1,73 46,4 50,0
22M012 0,00 -1,00 | FYLLNING av humushaltig sandig siltig TORRSKORPELERA | Mg[husasiCldc] 5B/4 Skr
Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: MN Granskad av: LJ

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN SO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Provningsansvarig:

2022-08-29 | 12:14

WWW.MITTA.SE

SIDA 1



24 MITTA

NED

Ver. 1

RAPPORT S 220463

> O
%) 5 2022-08-29 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN Afﬁ ”“‘m
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover sOBe 12
Bestallare: Mitta Stockholm Projekt: Stenhamra Provtagningsdatum: 220815-16
Projektansvarig Johan Freudendahl Projekt nr. 2020018 Ankomstdatum: 220825
Adress: Véastbergavégen 24 Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 220825
Skrymdensitet |Vattenkvot | Konflytgréns
. ) N I N . Mtrl typ / Provt. R
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning alf. Klass®| utrustning CPT Wy Wi Anmérkning
m p*, tm® % %
1,00 - 1,60 FYLLNING av nagot sandig siltig TORRSKORPELERA Mgl(sa)siCldc] 5A/4 Skr
1,60 - 2,00 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
2,00 - 3,00 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
22M014 0,00 - 0,20 | FYLLNING av humushaltig siltig SAND med enstaka vaxtdelar | Mg[husiSa (pr)] 5B/4 Skr
0,20 -1,30 Grabrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 Skr
1,30 - 2,50 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
2,50 - 3,00 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
22M016 0,00 - 1,00 FYLLNING av humushaltig sandig siltig TORRSKORPELERA | Mg[husasiCldc] 5B/4 Skr
1,00 - 2,00 Grabrun varvig siltig TORRSKORPELERA vsiCldc 5A/4 Skr
2,00 - 3,00 Grabrun siltig LERA med tunna sandskikt siCl (sa) 5A/4 Skr
22M017 2,10 - 2,80 Brun siltig SANDMORAN siSaTi 4A/3 Skr
22M018 0,00 - 1,00 FYLLNING av humushaltig sandig siltig TORRSKORPELERA | Mg[husasiCldc] 5B/4 Skr
1,00 - 2,00 Grabrun varvig siltig TORRSKORPELERA med finsandskikt vsiCldc fsa 5A/4 Skr
2,00 - 3,00 Brun varvig siltig TORRSKORPELERA med sandskikt siCldc sa 5A/4 Skr
Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: MN Granskad av: LJ

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Matosakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN SO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | AMA Anlaggning 17 | “SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN I1SO 17892-1:2014 | °SS-EN ISO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018*|

Provningsansvarig:

2022-08-29 | 12:14

WWW.MITTA.SE

SIDA 2



SNED4

>/ M ITT a : ¢ Ver. 1 RAPPORT S 210935
4 ;«9 5 2021-11-17 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN «ig I‘:‘\w
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover SONTC s
Bestallare: Mitta AB Objekt: Stenhamra Provtagningsdatum: 211109-10
Ansvarig geotekniker: Johan Freudendahl Uppdrag Nr. 2020018 Ankomstdatum: 211110
Adress: Véastbergavéagen 24 Provtagare** Extern Analysdatum: 211117
Skrymdensitet |Vattenkvot | Konflytgrans
. ) . T . : Mitrl typ / Provt. .
* 1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Foérkortning tjalf. Klass®|utrustning CPT Wy w Anmarkning
m o*, tm* % %
2,0-3,0 Brun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
21M011 1,4-2,0 Brun siltig LERA med torrskorpekaraktar siCl(dc) 5A/4 Skr
25-3,0 Gra siltig LERA siCl 5A/4 Skr
21Mo014 0,2-1,0 Brun TORRSKORPELERA med enstaka vaxtrester Cldc (pr) 4B/3 Skr
1,0-1,8 Brun TORRSKORPELERA med tunna siltskikt Cldc (si) 4B/3 Skr
21M017 0,0-0,9 FYLLNING av grusig sandig TORRSKORPELERA Mgl[grsaCldc] 4B/3 Skr
21M018 0,4-1,0 Brun TORRSKORPELERA med siltskikt Cldc si 4B/3 Skr
21M019 1,5-2,0 Brun LERA med torrskorpekaraktar Cl(dc) 4B/3 Skr
2,0-3,0 Gra siltig LERA siCl 5A/4 Skr
21M020 1,0-2,0 Brun siltig LERA med torrskorpekaraktar siCl(dc) 5A/4 Skr
2,0-3,0 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
21M024 0,4-1,0 Brun TORRSKORPELERA med enstaka vaxtrester Cldc (dc) 4B/3 Skr
1,5-2,0 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 Skr
21M025 0,0-1,0 FYLLNING av humushalt.l.g LERA med tunna siltskikt och MglhuCl (si) pr] 5B/4 Skr
vaxtrester
2,0-3,0 Gra varvig siltig LERA vsiCl 5A/4 Skr
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utfdrd av: Lina J

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Métoséakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | *SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN ISO 17892-1:2014 | °SS-EN 1SO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018"|

Granskad av: Maria G.

2021-11-17 | 13:41

WWW.MITTA.SE

SIDA 2



ED
W 4 o

}/ M I TTA e vass Ver. 1 RAPPORT S 210935
4 '%4) g 2021-11-17 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergaviagen 24, 126 30 HAGERSTEN Af fj [";Y.:;.
Redovisning av rutinundersokning pa stérda prover sonC 1R
Bestallare: Mitta AB Objekt: Stenhamra Provtagningsdatum: 211109-10
Ansvarig geotekniker: Johan Freudendahl Uppdrag Nr. 2020018 Ankomstdatum: 211110
Adress: Véastbergavéagen 24 Provtagare** Extern Analysdatum: 211117
Skrymdensitet |Vattenkvot | Konflytgrans
. ) . T . : Mitrl typ / Provt. .
*1 2 5 6
Borrhal Djup Okulér klassificering Foérkortning tjalf. Klass®|utrustning CPT Wy w Anmarkning
m o*, tm* % %
21M027 0,3-0,6 FYLLNING av rostflackig siindlg torrskorpelera med enstaka Mg[saCldc (pr)] 4B/3 Skr
véaxtrester
2,0-3,0 Gra LERA Cl 4B/3 Skr
21M029 0,0-1,0 Brun TORRSKORPELERA Cldc 4B/3 Skr
1,2-1,7 Gra sandig SILTMORAN saSiTi 5A/4 Skr
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsférfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utfdrd av: Lina J

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden
Métoséakerhet aterfinns pa https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf
Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlaggning 17 | *SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN ISO 17892-1:2014 | °SS-EN 1SO 17892-12:2018 med hansyn till SGF N 1:2018"|

Granskad av: Maria G.

2021-11-17 | 13:41

WWW.MITTA.SE

SIDA 3



Bilaga 2
® =
&% eurofins
2021-11-22 RAPPORT 7333

Mitta AB

Johan Frendendahl
Véastbergav 24
12630 Hagersten

MARKRADONMATNING

Matomrade: Stenhamra,Ekeré Kommun

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
12335 13 2021-11-11  2021-11-16  Provet paverkat av vatten

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.

Anmarkning om att provet &r paverkat av fukt eller vatten innebér
att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Helene Pettersson

7 o

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Bestksadress
Box 63 971 03 info:radon@enrofins,se 559045-1752 Robertsviksgatan 6A
LULEA i R : 972 41 Luled

emsida:

radon.eurofins.se



Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utférligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark fér jord med hog luftgenomslapplighet
<10 kBg/m? Lagradonmark (bvervag radonskyddat byggande)
10-50 kBg/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande’)
>50 kBg/m* Hogradonmark (rekommendation radonsikrat byggande?)

Fuktig lera och silt klassas normalt som ldgradonmark da dessa jordarter ar tata och radon déarmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan lagradonmark/normalradonmark <60 kBg/m? eftersom
lufttransporten &r begransad i sadan jord.

Om Radon i mark-méatningen ger en halt pa <5 kBg/m?, eller om mitresultaten avviker kraftigt
mellan tvad matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med matningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som ldcker
in till detektorn via réret/hélet. Om provgropen blir blét begransas markluft rérelserna och
markradonmatning &r inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBg/m? forekommer bara i jordarter
med mycket lag radiumhalt, t. ex. mordner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

+ jordticket &r tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, s@ kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

» man kommer ner till berg. D& behdver en gammamatning goras pa berget istallet.

= det ar tjale i marken, matningen blir mycket osdker.

» halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att férhindra att radonet fastnar i detektorn.

« du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i hlet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

”Atgdrder for att begrénsa inlickage av markradon bor utféras. Exempelvis kan tdtning av
genomfdringar i byggnaden vara en sGdan dtgdrd. Byggnaden bor dven i évrigt géras sd lufttdt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

For fler detaljer om radonsdkrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostader — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrddet

Radonboken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.



Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Stenhamra
Projekt nr 2020018

Férborrningsdjup 15.62 m Referens my Viitska i filter Glycerin Steh Elerd
Start djup 15.62m Niva vid referens  15.62 m Borrpunktens koord. 65802592983 132 7f%gq1  Stehammra, Ekerd
Stopp djup 11.08 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal  21MO009
Grundvattennivd 14.12 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum 2021-11-10
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 11er]' ellit %e;&)agua
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 15.62 m Utvéirderare Johan Freudendahl Pl g Steh Ekerd
Nivé vid referens 15.62 m Forborrat material Datum for utvédrdering 2021-12-07 ats . cha a, LXero
Grundvattenyta 14.12 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 21M009
Startdjup 15.62 m Geometri Normal Datum  2021-11-10
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg %e;&)agua
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 15.62 m Utvéirderare Johan Freudendahl Pl g Steh Ekerd
Niva vid referens 15.62 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2021-12-07 ats . cha a, bkero
Grundvattenyta 14.12 m Utrustning Geotech Borrhal  21M009
Startdjup 15.62m Geometri Normal Datum 2021-11-10
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 0 50 100 150 200
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2021-12-08

CPT -sondering

Projekt Plats Stehammra, Ekero
Stenhamra
2020018 Borrhal 21M009
Datum 2021-11-10
Forborrningsdjup 15.62 m Forborrat material
Startdjup 15.62 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.08 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 14.12m Operatdr Axel isaksson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 15.62 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 240.00 121.90 7.89
Areafaktora  0.866 Cross talk ¢, 0.000 Efter 264.80 122.40 7.87
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 24.80 0.50 -0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
14.12 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
15.62 | 14.62 1.90 Crust
Anmirkning
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2021-12-08

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Stehammra, Ekero

Stenhamra Borrhal 21M009

2020018 Datum 2021-11-10

o T

NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15.62 | 15.62 | Crust 1.90 0.0 0.0
15.62 | 15.42 |Crust 1.90 1.9 1.9
15.42 | 15.22 | Crust 1.90 56 5.6
15.22 | 15.02 | Crust 1.90 9.3 9.3
15.02 | 14.82 | Crust 1.90 13.0 13.0
14.82 | 14.62 |Crust 1.90 16.8 16.8
14.62 | 1442 [SiL 1.70 ((118.0)) |(36.6) | 20.3 | 203 7.2 8.7 6.9
14.42 | 1422 |SiL 1.70 ((99.4)) |(35.5) | 236 | 236 6.1 7.3 5.9
14.22 | 14.02 |SiL 1.70 ((96.3)) |(34.8) | 27.0 | 27.0 6.0 7.1 57
14.02 | 13.82 [SiL 1.70 ((108.7)) |(35.1) | 30.3 | 283 6.7 8.0 6.4
13.82 | 13.62 [SiL 1.70 ((95.6)) |(34.4) | 33.6 | 296 6.0 71 57
13.62 | 13.42 |SiL 1.70 ((76.8)) |(33.3) | 37.0 | 31.0 49 5.8 46
13.42 | 13.22 |SiL 1.70 ((85.6)) 40.3 32.3 5.4 6.4 5.1
13.22 | 13.02 [SiL 1.70 ((77.6)) 437 | 337 5.0 5.8 47
13.02 | 12.82 |SiL 1.70 ((70.6)) 47.0 35.0 4.6 5.4 4.3
12.82 | 12.62 [SivL 1.60 ((53.0)) 50.2 36.2 3.6 4.1 3.3
12.62 | 1242 [SivL 1.60 ((48.5)) 534 | 37.4 3.3 3.8 3.0
12.42 | 12.22 |CIL NC | 1.60 (29.7) 56.5 | 385 1.00
12.22 | 12.02 |CIL NC [ 1.60 (25.3) 59.6 39.6 1.00
12.02 | 11.82 |CIL NC [ 1.60 (24.0) 62.8 40.8 1.00
11.82 | 11.62 |CIL NC | 1.60 (22.0) 65.9 | 419 1.00
1162 | 1142 |CIL NC | 1.60 (20.6) 69.1 431 1.00
1142 | 11.22 |SalL 1.80 36.8 72.4 44 .4 51.9 15.4 19.7 15.8
11.22 | 11.20 |SaD 2.00 45.2 74.4 45.3 98.3 69.9 100.3 60.1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Stenhamra
) L . . Projekt nr 2020018
Forborrningsdjup 8.37 m Referens my Vitska i filter Glycerin Steh
Start djup 837m Niva vid referens 8.37 m Borrpunktens koord. 6579436.2195, 135)119ng.l§55 cha a
Stopp djup 1.75 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal ~ 21M028
Grundvattennivd  7.27 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum 2021-11-11
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stenhamra
Referens my Forborrningsdjup 8.37 m Utvérderare Johan Freudendahl Projekt nr 2020018
Niva vid referens 8.37 m Forborrat material Datum for utvardering 2021-12-08 Plats . Stehammra
Grundvattenyta  7.27 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 21M028
Startdjup 8.37m Geometri Normal Datum  2021-11-11
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stenhamra

Projekt nr 2020018

Referens my Forborrningsdjup 8.37 m Utvéirderare Johan Freudendahl
Niva vid referens 8.37 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2021-12-08 Plats . Stehammra
Grundvattenyta 7.27 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 21M028
Startdjup 8.37m Geometri Normal Datum 2021-11-11
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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2021-12-08

CPT -sondering

Projekt Plats Stehammra
Stenhamra
2020018 Borrhal 21M028
Datum 2021-11-11
Forborrningsdjup 8.37m Forborrat material
Startdjup 8.37m Geometri Normal
Stoppdjup 1.75m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 7.27Tm Operatdr Axel Isaksson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 8.37 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 239.70 121.30 7.91
Areafaktora  0.639 Cross talk ¢, 0.000 Efter 265.50 121.60 7.92
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 2580 0.30 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
7.27 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart

8.37 7.37 1.90

Anmirkning
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2021-12-08

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Stehammra

Stenhamra Borrhal 21M028

2020018 Datum 2021-11-11

o T

NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
8.37 8.37 1.90 0.0 0.0

837 | 817 |SivL 1.90 ((52.3)) |(45.5) 1.6 1.6 3.3 3.8 3.0
817 | 7.97 |SiL 1.90 ((83.6)) |(38.7) 54 54 5.2 6.1 4.9
7.97 | 777 |sivL 1.90 ((44.4)) |(36.1) 9.0 9.0 2.9 33 26
7.77 7.57 |CIL NCSi | 1.90 (30.3) 12.8 12.8 1.00

757 | 7.37 |SivL 1.90 ((37.7)) |(33.4) | 165 | 165 25 2.8 2.3
737 | 717 |CIL NCSi | 1.30 (20.3) 19.9 | 19.9 1.00

717 6.97 | ClvL NCSi | 1.30 (15.9) 22.5 20.5 1.00

6.97 6.77 | ClvL NCSi | 1.30 (13.5) 25.0 21.0 1.00

6.77 | 657 |CIvL NC | 1.30 (12.4) 276 | 216 1.00

6.57 | 6.37 |CIvL NC | 1.45 (11.3) 303 | 223 1.00

6.37 6.17 | ClvL NC [ 1.60 (10.1) 33.3 23.3 1.00

6.17 5.97 | CIEL NC [ 1.60 (9.7) 36.4 24.4 1.00

597 | 577 |CIEL NC | 1.60 (9.4) 395 | 255 1.00

5.77 5.57 | CIEL NC [ 1.60 (9.9) 42.7 26.7 1.00

5.57 5.37 | CIEL NC [ 1.60 (9.9) 45.8 27.8 1.00

537 | 5.17 |CIEL NC | 1.60 (10.0) 490 | 29.0 1.00

517 | 4.97 |CIEL NC | 1.60 (9.8) 52.1 30.1 1.00

4.97 477 | CIEL NC [ 1.60 (9.9) 55.2 31.2 1.00

4.77 457 | ClvL NC [ 1.60 (10.2) 58.4 324 1.00

457 | 4.37 |[ClvL NC | 1.60 (10.7) 61.5 | 335 1.00

437 | 417 |ClvL NC | 1.60 (10.8) 64.6 | 346 1.00

417 3.97 |ClvL NC [ 1.60 (11.1) 67.8 35.8 1.00

3.97 3.77 | ClvL NC [ 1.60 (12.1) 70.9 36.9 1.00

3.77 | 357 |CIvL NC | 1.60 (12.7) 741 38.1 1.00

357 | 3.37 |CIvL NC | 1.60 (13.3) 772 | 392 1.00

3.37 3.17 | ClvL NC [ 1.60 (14.1) 80.3 40.3 1.00

3.17 2.97 |ClvL NC [ 1.60 (14.9) 83.5 41.5 1.00

297 | 277 |ClvL NC | 1.60 (16.1) 86.6 | 426 1.00

277 | 257 |[ClvL NCSi | 1.60 (17.7) 89.8 | 438 1.00

2.57 2.37 |CIL NC [ 1.60 (26.0) 92.9 449 1.00

2.37 217 |CIL NC [ 1.60 (21.6) 96.0 46.0 1.00

217 | 197 [SiL 1.70 ((91.2)) |(32.5) | 99.3 | 47.3 6.0 71 57
197 | 1.86 |SaMed 1.90 376 | 101.9 | 484 61.5| 21.8 28.7 22.9
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 13,80 m Referens my

Projekt  Stenhamra

Viitska i filter Projekt nr 2020018

Start djup 13,80 m Niv4 vid referens 15,80 m Borrpunktens koord. Plats . Stenhamra, Ekerd
Stopp djup 12,40 m Forborrat material LeT Utrustning Geotech Borrhdl 1
Grundvattennivd 14,30 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum 2022-08-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Stenhamra
Projekt nr 2020018

Referens my Forborrningsdjup 13,80 m Utvéirderare Johan Freudendahl Plat Stenh Ekers

Niva vid referens 15,80 m Forborrat material LeT Datum for utvdrdering 2022-09-18 ats . ehnhamra, BXero

Grundvattenyta 14,30 m Utrustning Geotech Borrhal 1

Startdjup 13,80 m Geometri Normal Datum 2022-08-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt
Projekt nr 2020018

Stenhamra

Referens my Forborrningsdjup 13,80 m Utvéirderare Johan Freudendahl Plat Stenh Ekers
Niva vid referens 15,80 m Forborrat material LeT Datum for utvdrdering 2022-09-18 ats . ehnhamra, BXero
Grundvattenyta 14,30 m Utrustning Geotech Borrhal 1
Startdjup 13,80 m Geometri Normal Datum 2022-08-16
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
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2022-09-26

CPT -sondering

Projekt Plats Stenhamra, Ekerd
Stenhamra
2020018 Borrhal 1
Datum 2022-08-16
Forborrningsdjup 13,80 m Forborrat material ~ LeT
Startdjup 13,80 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,40 m Vitska i filter
Grundvattenyta 14,30 m Operatdr Axel Isaksson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 15,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 240,20 126,90 7.67
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 23960 126.40 7.71
Areafaktorb 0,000 Crosstalkc, 0,000 Diff 0,60 0,50 0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
14,30 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
15,80 | 13,80 1,90 Crust

13,30 | 12,80 1,76 0,50
12,80 | 12,30 1,76 0,50

Anmirkning
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2022-09-26

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Stenhamra, Ekero
Stenhamra Borrhal 1
2020018 Datum 2022-08-16
“ o 1 1
NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,80 | 14,30 | Crust 1,90 14,0 14,0
14,30 | 13,80 |Crust 1,90 326 | 30,1
13,80 | 13,80 0,00 373 | 323
13,80 | 13,60 [SivL 1,60 ((65,1)) 38,8 32,8 4,2 49 3,9
13,60 | 13,40 |CIM NCSi | 1,85 (53,9) 42,2 34,2 1,00
13,40 | 13,20 [SivL 1,76 | 0,50 | ((59,9)) 456 | 356 4,0 46 3,7
13,20 | 13,00 [CIL oc | 1,76 | 0,50 32,1 493 | 373 | 2114 | 567
13,00 | 12,80 |CIL 0OC| 1,76 | 0,50 23,0 52,5 38,5 | 138,1 3,59
12,80 | 12,60 |ClvL 0OC| 1,76 | 0,50 18,5 56,0 40,0 | 104,0 2,60
12,60 | 12,51 |CIL oc | 1,76 | 0,50 25,6 58,6 | 41,1 | 1557 | 3,79
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 14,50 m Referens my

Projekt  Stenhamra

Viitska i filter Projekt nr 2020018

Start djup 14,50 m Niva vid referens 16,00 m Borrpunktens koord. Plats . Stenhamra, Ekerd
Stopp djup 8,94 m Forborrat material LeT Utrustning Geotech Borrhal ~ 22M010
Grundvattennivd 14,50 m Geometri Normal Sond nr 51704 Datum 2022-08-16
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Stenhamra
Projekt nr 2020018

Referens my Forborrningsdjup 14,50 m Utvéirderare Johan Freudendahl Plat Stenh Ekers

Niva vid referens 16,00 m Forborrat material LeT Datum for utvdrdering 2022-09-19 ats . ennamra, BXero

Grundvattenyta 14,50 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22M010

Startdjup 14,50 m Geometri Normal Datum 2022-08-16
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 14,50 m
Forborrat material LeT

Utrustning Geotech
Geometri Normal

Referens my Utvéirderare
Niva vid referens 16,00 m
Grundvattenyta 14,50 m

Startdjup 14,50 m

Johan Freudendahl
Datum for utvdrdering 2022-09-19

Projekt ~ Stenhamra
Projekt nr 2020018

Plats Stenhamra, Ekero
Borrhal  22M010

Datum  2022-08-16

Effektivtryck (kPa)
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2022-09-26

CPT -sondering

Projekt Plats Stenhamra, Ekerd
Stenhamra
2020018 Borrhal 22M010
Datum 2022-08-16
Forborrningsdjup 14,50 m Forborrat material ~ LeT
Startdjup 14,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,94 m Vitska i filter
Grundvattenyta 14,50 m Operator Oskar Lindgren
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 16,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51704 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,680 Cross talk ¢, 0,000 Efter 14.10 -4.00 0.08
Areafaktorb 0,006 Crosstalkc, 0,000 Diff 14.10 4,00 0.08
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Nivd (m) | Portryck (kPa) Niva (m) Niva (m) Densitet
14,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
16,00 | 14,00 1,90 Crust

13,50 | 13,00 1,73 0,50
13,00 9,00 1,75 0,50

Anmirkning
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2022-09-26

C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Stenhamra, Ekero

Stenhamra Borrhal 22M010

2020018 Datum 2022-08-16

o T

NlVﬂ_ (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo G‘c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,00 | 14,50 | Crust 1,90 14,0 14,0

14,50 | 14,30 |Crust 1,90 298 | 288

14,30 | 14,10 |Crust 1,90 33,6 | 306

14,10 | 13,90 [ Crust 1,90 37,3 32,3

13,90 | 13,70 |CIM NCSi | 1,85 (45,7) 41,0 34,0 1,00

13,70 | 13,50 [CIL NCSi | 1,85 (36,9) 446 | 356 1,00

13,50 | 13,30 [CIL oc|1,73]0,50 22,6 48,0 | 37,0 | 1368 | 3,70

13,30 | 13,10 (ClvL 0C| 1,73 0,50 19,4 51,4 38,4 | 1121 2,92

13,10 | 12,90 (ClvL 0OC| 1,75 0,50 19,2 54,8 39,8 | 109,1 2,74

12,90 | 12,70 [ ClvL oc|1,75]0,50 19,3 58,2 | 412 | 1092 | 2,65

12,70 | 12,50 |ClvL oc (1,751 0,50 20,0 61,6 | 42,6 | 1131 2,65

12,50 | 12,30 (ClvL 0OC| 1,75 0,50 19,3 65,1 441 | 107,2 2,43

12,30 | 12,10 (ClvL 0OC| 1,75 0,50 18,8 68,5 45,5 | 103,2 2,27

12,10 | 11,90 [ClvL oc|1,75]0,50 18,3 71,9 | 469 | 986 | 210

11,90 | 11,70 (ClvL 0OC| 1,75 0,50 17,7 75,4 48,4 94,1 1,95

11,70 | 11,50 [ ClvL 0OC| 1,75 0,50 17,2 78,8 49,8 90,0 1,81

11,50 | 11,30 | ClvL oc|1,75]0,50 16,9 822 | 512 | 87,7 | 1,71

11,30 | 11,10 [ ClvL oc|1,75]0,50 17,4 857 | 52,7 | 903 | 1,71

11,10 | 10,90 |ClvL 0OC| 1,75 0,50 17,7 89,1 54,1 91,7 1,70

10,90 | 10,70 |ClvL 0OC| 1,75 0,50 17,6 92,5 55,5 90,5 1,63

10,70 | 10,50 |ClvL oc|1,75]0,50 18,5 96,0 | 57,0 | 955 | 1,68

10,50 | 10,30 |ClvL oc|1,75]0,50 19,0 994 | 584 | 984 | 1,68

10,30 | 10,10 (ClvL 0OC| 1,75 0,50 19,9 102,8 59,8 | 103,2 1,73

10,10 9,90 [CIL 0OC| 1,75 0,50 20,0 106,3 61,3 | 103,6 1,69

9,90 | 970 |CIL oc|1,75]0,50 20,7 109,7 | 62,7 | 1075 | 1,71

9,70 | 9550 |CIL oc (1,75 0,50 224 113,1 64,1 | 1179 | 1,84

9,50 9,30 |CIL 0OC| 1,75 0,50 25,9 116,6 65,6 | 140,2 2,14

9,30 9,10 |CIL 0OC| 1,75 0,50 28,8 120,2 67,2 | 159,5 2,37

9,10 | 9,05 |SaD 1,75 | 0,50 38,7 | 122,3 | 68,1 88,5| 614 87,3 54,9
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