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SAMMANFATTNING

Pa sodra Firingso i Ekerd kommun har kommunen utarbetat ett forslag pa detaljplan for
fastigheten Troxhammar 1:2 m fl. Detaljplanen omfattar bland annat smaindustri, en ny
bussdepa och pendlarparkering. Planomradet dr beldget utmed vig 800/Farentunavigen
som &r klassad som en transportled for farligt gods. Detta innebir att risker med farligt
gods pa viigen ska analyseras. Med anledning av detta har en riskanalys gjorts. Aven
risker med hantering av briannbara vétskor och gaser inom bussdepan studeras i
analysen.

Syftet med riskanalysen &r att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom
att utvirdera vilka risker som ménniskor inom det aktuella omradet kan komma att
utsittas for samt studera eventuella risker mot omgivningen fran planerade
verksamheter. Vid behov foreslas hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sikerhet
uppnas.

I analysen har en inventering gjorts av antalet transporter med farligt gods pa
Firentunavigen. Transporterna utgors av briannbara vitskor till verksamheter pa
Firingso samt den planerade bussdepan. Enstaka transporter med gasolflaskor
forekommer ocksa. Eventuellt kan fordonsgas bli aktuellt som drivmedel till bussarna
vid bussdepan, vilket beaktas i analysen. Transportsituationen har studerats dels med
dagens trafik, dels med en prognostiserad trafik 2030. Aven den del av Enlundavigen
dér transporter till och fran depan kommer att ga studeras avseende transporter med
farligt gods.

Risknivan har beréknats for transporter pa Farentunavigen, uppdelat pa strickan soder,
respektive norr om, Enlundavigen (avfart till bussdepan). Dessa berikningar appliceras
dven pa delen Enlundavigen fram till in- och utfart till bussdepan. Risknivan bade med
dagens trafik (med bussdepan i drift) samt for en prognostiserad trafik 2030 &r lag och
till och med acceptabel vid anvdndning av etanol som drivmedel till bussarna. Vid
anvindning av fordonsgas som drivmedel &r risknivan utomhus i den nedre halvan av
ALARP for strickan soder om Enlundavigen. Det innebir att sdkerhetshojande atgérder
ska dvervéagas.

Eftersom osédkerheterna dr stora nér det giller antalet transporter pa Firentunavéigen har
en kénslighetsanalys gjorts dir antalet etanoltransporter pa vigen har dubblerats samt
multiplicerats med en faktor 10. En sadan omfattande 6kning bedoms dock ej som
trolig. Kinslighetsanalysen innebér risknivaer inom ALARP for personer utomhus.
Risknivan norr om Enlundavigen paverkas inte av transporter till och fran bussdepan.

Utifran beriknade risknivaer utmed Firentunavigen bedoms det inte vara motiverat med
sikerhetshojande atgérder eller andra begriansningar for personer inomhus. Dock
planeras byggnader inom depaomradet inom det av Linsstyrelsen rekommenderade
bebyggelsefria omradet pa 25 meter fran Farentunavigen. Avsteget bor kunna
accepteras i detta fall med hédnsyn till att merparten av transporterna pa Fiarentunaviagen
genereras av bussdepan och saledes dven forekommer inom depaomradet. For att
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hantera en okad riskexponering foreslas dock sikerhetshojande atgérder for byggnader
nirmast vigen. Atgirderna syftar till att begriinsa konsekvensen av en eventuell olycka
med brinnbar vitska pa Firentunavigen, Enlundaviigen samt inom depdomridet. Aven
generella atgirder for planomradet redovisas.

Nya byggnader ska undvikas nirmare Fiarentunavigen och Enlundavigen &@n 25
meter. Avsteg kan tillatas for byggnader inom depaomradet eftersom
depapersonalen bor vara medvetna om riskerna fran den egna verksamheten som
ocksa genererar storst andel transporter pa vigen.

Nya byggnader inom 25 meter fran Farentunavigen och Enlundavigen ska utforas
sa att brandspridning in i byggnaden forhindras eller atminstone fordrojs till dess
att byggnaden utrymts. Detta gbrs genom att:

o Fasader inom 25 meter utfors med obrinnbart material

o Fonster inom 25 meter utfors sa att brandspridning genom dessa
forhindras, exempelvis genom att utfora fonster med hérdat och
laminerat glas eller brandklassat glas

Entréer inom 25 meter bor undvikas

Utldckt vitska ska hindras att rinna mot planerade byggnader inom
bussdepan genom att uppfora en mur, vall, dike eller genom att hoja
marknivan narmast Firentunavigen sa att den ligger minst 0,5 meter over
végnivan.
Omraden utomhus inom ca 25 meter fran Farentunavidgen och Enlundavigen
utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Utrymningsstrategin for byggnader utmed Firentunavédgen och Enlundavigen
utformas med hénsyn till riskerna pa vigen. Bl.a. ska utrymningsvig finnas mot en
trygg sida.

Lossningsplats inom bussdepan ska vara beldgen sa att kontors- och
industrilokaler ligger minst 40 meter fran lossningsplatsen. Publika lokaler
placeras minst 50 meter fran lossningsplatsen. Motsvarande avstand utgor
minimikrav fran ett eventuellt gaslager for fordonsgas

Utover foreslagna atgirder behdver placeringar av nya verksamheter viljas med hinsyn
till verksamhetens och omgivningens risk.

Observera att atgirderna endast utgor ett forslag och att det ar upp till

kommunen/projektet att ta beslut om atgirder. De atgidrder som man beslutar om ska

sedan formuleras som planbestimmelser pa ett sadant sitt att de 4r forenliga med Plan-
och bygglagen.
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Pa Firingso i Ekerd kommun pagar planarbete for Troxhammar 1:2 m f1. Planen
omfattar anliggande av en bussdepa samt utokning av befintlig smaindustri.
Planomradet dr beldget utmed vig 800/Firentunavigen som ar klassad som en sekundér
transportled for farligt gods. Verksamheten vid bussdepan innebir hantering av bland
annat etanol som drivmedel till bussarna.

Lansstyrelsen stéller krav pa att riskerna fran transportleder for farligt gods och
bensinstationer ska analyseras vid nybyggnation inom 150 meter. P4 motsvarande sitt
ska en ny bensinstation analyseras med hinsyn till kringliggande bebyggelse.
Bussdepans etanoltankningsplats kan likstéllas vid en bensinstation. Med anledning av
detta har Brandskyddslaget fatt i uppdrag av SL och Eker6 kommun att utféra en
riskanalys for planomradet inklusive den planerade bussdepan med avseende pa nirhet
till Farentunavigen samt bussdepans hantering av brandfarliga dmnen.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen &r att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom
att utvirdera vilka risker som ménniskor inom det aktuella omradet kan komma att
utsittas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel
sikerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Riskanalysen omfattar hela planomradet som utgors av fastigheterna Troxhammar 1:2,
8:26, 7:1 samt samfilligheten Troxhammar S:1. Det studerade omradet avgrinsas av
Farentunaviagen och naturmark (se dven figur 2.1).

Analysen omfattar endast plotsliga och ovintade hiandelser med akuta konsekvenser for
liv och hilsa for méanniskor som vistas inom det studerade omradet. I analysen har
hédnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga &mnen, buller eller miljofarliga
utslapp.

Trafikanter pa omgivande vigar omfattas inte av analysen.

1.4 Underlag

Som underlag har bland annat foljande dokument och ritningar anvénts:
- Planbeskrivning - Detaljplan for del av Troxhammar 1:2 m fl (bussdepa
Enlunda) pa Firingso i Ekerd kommun, Stockholms 1dn, 2011-02-10, rev 2011-
03-22, dnr PLAN.2008.21.214
- Plankarta — Detaljplan for del av Troxhammar 1:2 m fl, februari 2011, rev
augusti 2011, dnr 2008.21.214
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1.5 Metod

Inledningsvis gors en inventering och identifiering av mojliga olycksrisker bade inom
och utanfor planomradet. En bedomning gors sedan av identifierade hiandelsers mojliga
paverkan mot omgivningen. For de risker som bedoms kunna medftra konsekvenser for
manniskor och byggnader utom och inom planomradet gors en detaljerad analys dar
frekvens och konsekvens beriknas for identifierade olyckor. Utifran detta beriknas
risknivan for omradet. Vid behov foreslas sikerhetshdjande atgirder.

For att hantera osidkerheter i underlaget gors en kédnslighetsanalys dér indata varieras.

I riskanalysen har riskmattet individrisk anvints. Inga berdkningar av samhillsrisk gors
eftersom persontitheten utmed den aktuella vigstrickan dr mycket 1ag i dagsliget. Aven
den planerade exploateringen innebir relativt glest befolkade verksamheter. Det bedoms
darfor inte tillféra nagot virde att genomfora en analys av samhillsrisken.

En mer utforlig beskrivning av den riskanalysmetod som anvénds 1 denna analys
redovisas 1 bilaga D.

1.6 Forutsattningar

1.6.1 Riskhansyn i planprocessen

Enligt Léansstyrelsen i Stockholms Léan Rapport 2000:01 Riskhénsyn vid ny bebygg-
else” /1/ ska riskerna analyseras for ny bebyggelse inom 150 meter fran med transport av
farligt gods, jarnvig eller bensinstation. I rapporten rekommenderas skyddsavstand
mellan riskobjekt och olika typer av bebyggelse. I tabell 1.1 redovisas de skyddsavstand
som dr aktuella i detta fall. Den planerade bussdepan jamstills med en bensinstation.

Tabell 1.1. Av Liinsstyrelsen i Stockholms lin rekommenderade skyddsavstand till infrastruktur
med transporter av farligt gods samt bensinstationer.

Riskkalla Typ av bebyggelse Avstand

Vagar med transporter av farligt gods | Tat kontorsbebyggelse 40 m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 75m
Personintensiv verksamhet 75m

Bensinstationer (bussdepa) Téat kontorsbebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50.m
Personintensiv verksamhet 50 m

I bilaga D redovisas en mer utforlig redogorelse for lagstiftning, riktlinjer och
riskhédnsyn vid fysisk planering.

1.6.2 Hantering av brandfarlig vara

I Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE) /2/ ségs att byggnader
och andra anldggningar dér brandfarliga eller explosiva varor hanteras skall vara
inrittade sa att de #r betryggande ur brand- och explosionssynpunkt och forlagda pa

2011-08-17

Riskanalys Troxhammar 1:2 m fl



104226 / 104826

BRANDSKYDDSLAGET 737)

sadant avstand ifran omgivningen som behdvs med hinsyn till hanteringen (6 §). Den
som bedriver verksamhet, i vilken ingar yrkesmissig hantering av brandfarliga varor,
skall se till att det finns tillfredsstédllande utredning om riskerna for brand eller explosion
1 verksamheten och om de skador som dirvid kan uppkomma (9 §).

Med hantering avses enligt lagen tillverkning, bearbetning, behandling, forpackning,
forvaring, transport, anviandning, omhindertagande, forstoring, saluforande, underhall,
overlatelse och jamforliga forfaranden.

For att uppfylla LBE finns foreskrifter upprittade av Myndigheten for Samhillsskydd
och Beredskap, MSB (tidigare Rdddningsverket och innan dess
Spriangdmnesinspektionen), vilka ska uppfyllas vid hantering av brandfarliga varor. Med
avseende pa hantering av brandfarliga gaser och vitskor behover bl.a. foljande
foreskrifter beaktas:

- SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 16s behéllare /3/

- SAIFS 2000:4 om cisterner, gasklockor, bergrum och rorledningar for brandfarlig
gas /4/

- SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga vitskor /5/

- SRVFS 2004:7 om explosionsfarlig milj6 vid hantering av brandfarliga gaser och
vitskor /6/

Till ovanstaende foreskrifter finns tillhorande allminna rad, vilka omfattar
rekommendationer for utforande m.m. som normalt innebér att kraven enligt
foreskrifterna upptylls. Utdver de allménna raden har MSB dessutom upprittat en
Handbok for hantering av brandfarliga gaser och viitskor pa bensinstationer som mer
tydligt redovisar hur bl.a. riskkéllor m.m. ska beaktas vid tankanldggningar /7/.

Energigas Sverige (tidigare Svenska gasforeningen, SGF) har upprittat anvisningar
avseende tankstationer for metangasdrivna fordon som syftar till att ge en sdker
anldggning i enlighet med géllande foreskrifter /8/.

1.6.3 Ovrigt

Rekommendationerna i tabell 1.1. dr inte direkt tillimpbara for den planerade bussdepéan
eftersom rekommendationerna frimst beror ny bebyggelse i form av bostidder och
kontor. Det finns dock inget motsvarande for den hir typen av verksamhet varfor bade
lansstyrelsens rekommendationer och kraven enligt LBE kommer att utgora
forutsdttning for analysen. Nir det géller kraven enligt LBE utgor de minimikrav som
skall uppfyllas. Utover dessa tillimpas dven kraven fran lansstyrelsen, vilket kan
innebira liangre skyddsavstand dn LBE.

Bussdepan idr ocksa ett speciellt objekt eftersom den utgor bade risk- och skyddsobjekt,
vilket bor beaktas.
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2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV PLANOMRADET
2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet dr beldget pa sodra Faringso, vid Enlunda, i Ekerd kommun i Stockholm.
Omradet ligger vister om vig 800/Farentunavigen ca 300 meter norr om Lullehovsbron
(se dven figur 2.1). Planomradet utgors av fastigheterna Troxhammar 1:2, 8:26, 7:1 och
7:2 samt samfilligheten Troxhammar S:1. Planomradets totala areal &r ca 8 hektar.

SpuisElD) -

1
]
E)
-

Figur 2.1. Liige for aktuellt planomrdade pa Firingso.

Omradet 4r inte sedan tidigare detaljplanelagt. Bygglov finns for den befintliga

verksamheten norr om Enlundavigen, Firingso Trd. Denna ingar som en del i
detaljplanen.

Med undantag av Enlundavigen och Firingso Tra dr omradet till stor del obebyggt och
bestar av en blandning av akermark och skog.
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I ndromradet finns enstaka bostadshus, en infartsparkering och ett behandlingshem for
ungdomar (nagra hundra meter bort).

I samband med utbyggnad av planomradet kommer Enlundavigen att behova breddas
och eventuellt dven forstéarkas.

2.2 Planerad bebyggelse

Smaindustri

Norr om Enlundavigen foreslar planen smaindustri som omfattar omrade for nya
verksamheter, befintlig byggvaruhandel samt en utbyggnad av denna med 9 800 m®.
Den befintliga byggvaruhandeln har funnits sedan 1940-talet, och omfattar forséljning
av byggvaror, kakel & klinker, verktyg m m. Butiksytan uppgar till ca 2 000 m’ samt
ytterligare 5 000 m’ bradgard /9/. Verksamheten &r beldgen utmed Farentunavigen, norr
om Enlundaviégen (se figur 2.1), och bestar av flertalet byggnader. Det kortaste
avstandet mellan byggnad som tillhor Faringso trd och Farentunavégen ar ca 10 meter.
Motsvarande avstand mellan planerad utbyggnad och végen édr 25 meter.

Sydvist om Faringso trd planldggs ett omrade pa ca 14 000 m?, tinkbara verksamheter
ar exempelvis platverkstad, brandstation och serviceforetag.

Avstandet fran industriomradets egenskapsgrins till bussdepan dr som minst ca 25
meter.

i =

>

Byggvaruhandel

Nytt omrade for
smaindustri

Infartsparkering

Omréade for
bussdepa
(gramarkerat)

Figur 2.2. Detaljplanekarta, augusti 2011.
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Bussdepad

I den sodra delen av planomradet foreslas en bussdepa med majlighet for uppstéllning
av ca 80 bussar. Bussdepan omfattar ca 33 000 m? och omfattar férutom
bussuppstillning dven verkstadslokaler, tvitthallar, personalutrymmen,
personalparkering samt tankningsanldggning for bussarna.

Verksamheten vid depan kommer att paga dygnet runt. Tvitt och service av bussar sker
nattetid.

Bussarna kommer att initialt att drivas med etanol. I den norra delen av depaomradet
ldmnas utrymme for en eventuell framtida biogasanlidggning med plats for gaslager,
kompressorer m m.

Utover etanol kommer dven andra brandfarliga varor hanteras i mindre mingder vid
depan.

I figur 2.3. redovisas den ungefirliga utformningen av depaomradet.

N\ ) %08 !jﬁ/ ' N
S5 .

Figur 2.3. Utformning av bussdepan. (Karavan aug 2011).
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Ovrigt

Planen omfattar dven ytor for pendlarparkering och dagvattendamm nordvést om
korsningen Enlundavigen/Firentunavédgen, naturmark i norr samt tekniska
anldggningar.

2.3 Omgivande planer/byggprojekt

Flertalet trafikalternativ for korsningen Enlundavigen och Féarentunavigen har studerats
/10/. Det mest aktuella av dessa &r forslaget som innebir en elliptisk cirkulationsplats
som ersitter nuvarande 16sning. Om, eller ndr denna kommer att byggas dr osékert.

2011-08-17
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3 RISKINVENTERING

I anslutning till planomradet finns vig 800/Firentunavéigen som ér en rekommenderad
transportled for farligt gods. Transporter med farligt gods pa vigen kan vid en olycka
innebira konsekvenser mot planomradet. Utover Fiarentunavigen kan sjdlva bussdepan
innebéra risk mot omgivningen samt for sjdlva verksamheten genom hantering av
brandfarliga varor inom depaomradet. Transporterna med drivmedel till depan utgor en
risk @ven vid passage pa Enlundavigen.

3.1 Allmant

Riskinventeringen omfattar ovan namnda riskobjekt som kan innebéra plétsliga och
ovintade olyckshéindelser med konsekvens for personer inom planomradet.

Identifierade riskobjekt omfattar hantering och/eller transport av farligt gods. Farligt
gods kan delas in i olika klasser for imnen med liknande egenskaper. De olika
dmnesklasserna delas i sin tur in i underklasser. I tabell 3.1 redovisas de olika klasserna
samt typ av dmnen.

Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR/RID

Klass | Amne Beskrivning

1 Explosiva amnen Sprangar_nnen, tandmedel, ammunition, krut,
fyrverkerier etc.
Inerta gaser (kvave, argon etc.), oxiderande gaser

2 Gaser (syre, ozon, kvaveoxider etc.), brdnnbara gaser
(acetylen, gasol etc.) och icke brannbara, giftiga
gaser (klor, svaveldioxid, ammoniak etc.)

3 Brandfarliga vétskor Ben;m, dle_sel- qch_eldnlngsoljor, I6sningsmedel
och industrikemikalier.

4 Brandfarliga fasta @amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

5 Oxiderande @&mnen och organiska peroxider Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

6 Giftiga &mnen Arsgmk, t_)ly- och kvicksilversalter, cyanider,
bek&mpningsmedel etc.

7 Radioaktiva Amnen Medmmskaupre'parat. Transporteras vanligen i
mycket sm& méngder.

8 Fratande &mnen Sal_tsyra, sva\_/elsyra, salpetersyra, natrium,
kaliumhydroxid (lut) etc.

9 Magnetiska material och 6vriga farliga &mnen | Gédningsémnen, asbest, magnetiska material etc.

3.2 Vag 800/Farentunavagen

Utmed planomradets Ostra grians gar Fiarentunavégen i nordsydlig riktning.
Farentunavigen ir statlig och klassad som en sekundér transportled for farligt gods. Den
skyltade hastigheten pa vigen édr 70 km/tim.
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Dygnstrafiken pa viagen uppgick 2007 till 9 700 fordon. Trafikmingden i dagsliget
bedoms i en trafikutredning fran februari 2011 vara ca 10 000 fordon per dygn /10/. Ar
2030 bedoms trafiken vara 15 000 fordon/dygn enligt samma utredning.

3.2.1 Transport av farligt gods

Pa Firingso finns det ett begriansat antal verksamheter som ger upphov till transporter
med farligt gods och eftersom Lullehovsbron ér enda vigen till och fran 6n kommer
samtliga transporter att passera den planerade bussdepan. Aven bussdepan i sig kommer
att generera transporter med farligt gods pa vigen.

Norr om planomradet ligger Ska Edeby flygfilt. Flygfiltet ér ett mindre flygfélt som
bland annat anvénds for pilotutbildning, klubbflygning, flygning i samhillets tjanst
FFK, sportflygning samt ibland ambulans- och polisflyg. Den typ av farligt gods som
anvinds pa flygfiltet dr flygbensin. Méngden som forvaras dér varierar, men maximalt
ar det 15 m’. Normalt forvaras 7,5 m® /11/. Pafyllning sker ungefir en géng under
vintern och tva till tre ganger under sommaren.

Ungefir tva kilometer norr om planomradet ligger Ska Svanhagens bensinstation
(OKQ8). Typen av farligt gods som forvaras hér dr bensin, diesel, E85, gasol och
spolarvitska. Vilka mingder som forvaras av de olika &mnena dr oklart men transporter
med brinsle till stationen sker ungefir 2-3 ganger i veckan /12/.

3.2.2 Framtid

Nir bussdepan tas i drift kommer denna att generera transporter huvudsakligen med
etanol pa Farentunavigen, men dven oljor, spolarvitska m m kommer att hanteras inom
depaomradet. Eventuellt kommer etanolen att erséttas av fordonsgas som drivmedel till
bussarna. Fordonsgasen kommer i sadant fall antingen att levereras via rorledning direkt
till depan eller via lastbilar med gasflak. For en langvarig drift dr det mest troligt att
leverans av gas sker via rorledning eftersom det krévs ett stort antal lastbilstransporter
vid flakleveranser. Under en period kan dock leveranser med lastbil vara aktuellt. Det
ror sig da om uppskattningsvis tva transporter om dagen.

I 6vrigt finns inga indikationer pa att antalet transporter kommer att 6ka pa viagen. Till
de planerade verksamheterna i norra delen av planomradet kan mindre mangder farligt
gods eventuellt att levereras. Detta bedoms dock rora sig om relativt sma mangder.

Ska-Visby, norr om planomradet, r utpekat av kommunen som mojligt
utvecklingsomrade nir det géller industrier. Beroende pa typ av industrier kan
transporter till och fran dessa innebdra en 6kad méngd transporter med farligt gods pa
Firentunavigen.

3.3 SL:s bussdepa

SL:s befintliga bussdepa vid Ekerd Centrum behover flyttas. Den rymmer ca 40 bussar.
Ytterligare 20 bussar finns uppstéillda inom kommunen och kan anvédndas vid behov.
Den nya bussdepan planeras kunna rymma ungefir 80 bussar, vilket innebér att det
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jamfort med dagsldget kommer att finnas en 6verkapacitet. Framtida kapacitetsbehov dr
darfor tillgodosedda for en dverskadlig framtid.

Forutom sjdlva uppstillningsplatserna kommer depan enligt tidigare innehalla tvitthall,
verkstad, personalutrymmen samt en tankningsstation for etanol. I den norra delen av
omradet finns ett gasreservat for eventuell framtida 6vergang till fordonsgas som
drivmedel till bussarna.

3.3.1 Hantering av brandfarliga varor

Hanteringen av brandfarliga varor vid depan omfattar etanol som drivmedel till
bussarna, samt diesel, oljor och spolarvitska m m. Diesel anvinds som komplement till
etanolen. Oljor, spolarvitska m m anvinds for underhall av bussarna. Omradet kommer
att forberedas for en eventuell framtida 6vergang fran etanol till fordonsgas som
drivmedel.

Etanol kommer att forvaras i tva cisterner under mark i anslutning till lossningsplats och
madtarskap. Etanolen kommer att levereras till depan med tankbilar. Utifran tidigare
liknande projekt uppskattas antalet transporter med etanol uppga till 2-4 i veckan,
forutsatt 40 m’ per leverans.

Hanteringen av etanol inom bussdepan innebir risk for lickage och antdndning av
utrunnen vitska vid foljande anldggningsdelar:

Lossningsplats

Avluftningsror fran etanolcistern under mark
Rorledningar

Mitarskap

Fordon som tankas/uppstillda bussar

Transporter med tankbil till och inom depaomradet

Utover hanteringen av drivmedel sa kommer det dven att ske hantering av mindre
mingder spolarvitska, oljor och fetter samt eventuellt acetylen (svetsgas). Dessa @mnen
hanteras inomhus i depans verkstadsbyggnader och tvitthall.

Spolarvitska levereras i forpackningar om 1 000 liter. Det kommer att finnas plats for
tva behallare men normalt kommer bara den ena vara fylld. Beroende pa spolarvitskans
koncentration och flampunkt kan vitskan klassas som bade klass 1-, 2a- eller 2b- vitska.
Spolarvitskan forutsitts konservativt utgora klass 1-vétska. Hanteringen av spolarvitska
genererar ett fatal transporter med brandfarlig vitska till bussdepan varje ar.

I 6vrigt hanteras olika oljor (spillolja, motorolja, vixellddsolja och bakaxelolja m.m.).
Alla dessa oljor klassas inte som brandfarlig vitska (d.v.s. dess flampunkt understiger €]
100°C). Hanteringen av 6vriga brandfarliga vitskor inom bussdepans byggnader innebér
risk for lackage och anténdning pa foljande platser:

e Losa behallare och cisterner i separata utrymmen inomhus

e Pafyllnad av spolarvitska samt pafyllnad och byte av oljor

¢ Transporter med tankbil eller lastbil med 16sa behallare till och inom
depaomradet
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Om en 6vergang till fordonsgas genomfors kommer gasen att forvaras i flaskpaket med
uppskattningsvis 24 flaskor 4 2 000 liter, dvs. totalt 48 m’. Detta motsvarar
uppskattningsvis dagsbehovet av gas, utifran andra befintliga eller projekterade depaer
for gasdrivna bussar. Fran gaslagret pumpas sedan gasen vidare antingen till en separat
tankstation (snabbtankning) eller till respektive bussuppstéllningsplats
(langsamtankning). Fordonsgasen kan antingen levereras via rorledning direkt till depan,
via tankbil eller stalflaskor monterade pa vixelflak /13/. En lastbil med sldp rymmer tre
viixelflak med totalt ca 6 000 Nm®, vilket motsvarar 24 m’ komprimerad gas. Alternativt
kan kompositflaskor viljas, dessa dr betydligt littare én stalflaskor vilket tillater storre
mingder gas per transport /14/. Totalt ryms ca 38 m’ komprimerad gas i ett
kompositflak.

Nir, eller ens om, fordonsgas blir aktuellt, eller hur distribution av gasen i sadant fall
kommer ske, dr i dagslidget osékert.

Hanteringen av fordonsgas innebdr risk for lickage och antindning vid foljande
anldggningsdelar:

Gasledningar

Kompressorer

Gaslager (gastuber ca 48 m’)
Tankutrustning

Lossning (vid leverans med tankbil)
Fordon som tankas/uppstillda bussar

Hur stora méngder av respektive brandfarlig vara som kommer att hanteras inom depan
inte definitivt bestamt. Utifran erfarenhet fran tidigare liknande projekt gors en
uppskattning av mojliga méangder, dessa redovisas 1 tabell 3.2.

Tabell 3.2. Forvarade mdngder av brannbara dmnen vid bussdepan.

Amne :\Ililgxr;mal mangd Forvaras

Etanol 2x50 000 | 2 st cisterner forlagda i mark i anslutning till tankningsplatsen

Diesel 2x35 000’ Osaker placering

Spolarvétska 000 :ilsl(\a/?aa:{ .a_rgg,etilr:rnidttve;rtusﬁlt avskiljt. Troligen i férradsbyggnad i anslutning
Fordonsgas 48 000 Lager i den norra delen av depdomradet

" maximal mingd diesel och etanol kommer inte att finnas inom anléiggningen samtidigt. Angiven méngd
diesel &r utifran en depa med diesel som huvudsakligt drivmedel till bussarna

Transporterna till bussdepan kommer att kora Ekerovigen, Farentunaviagen och sedan
via Enlundavigen in till depan.
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3.4 Enlundavéagen

Vigen passerar genom planomradet vésterut mot mindre bostads- och
fritidshusomraden. Hastigheten pa védgen dr 50 km/tim. Végen &r ca 5 meter bred och
Overgar langre visterut till en grusvig. Pa vigen passerar i dagsldget ca 300 fordon per
dygn /10/. Vigen ir inte klassad som en transportled for farligt gods, men transporter till
och fran depan kommer att kora ca 50-60 meter in pa vigen efter Farentunavigen.

3.5 Sammanstallning

3.5.1 Farentunavagen

Utifran genomford riskinventering gors en sammanstéllning av transporter med farligt
gods pa Fiarentunavigen samt hanterade dmnen vid den planerade bussdepan. For
sammanstédllningen har ett antal antaganden varit nddvéindiga. Dessa redovisas nedan:

- Ska Edeby flygplats: maxvirden antas, dvs. fyra transporter per ar med 15 m’ per
leverans.

- OKQ8: tre transporter per vecka, dvs. 156 transporter per ar. Fordelningen
uppskattas till 48 % bensin, 50 % diesel och 2 % E85 (utifran statistik fran SPI
/15/). Flaskor med gasol antas forekomma 1 gang per manad.

- Bussdepa: bussarna forutsitts drivas av antingen etanol eller fordonsgas. Diesel
kan komma att finnas som backup vid etanoldrift. Mdngden &dr dock okénd och
bedoms “tdckas in” av det storre antalet transporter med etanol som ocksa dr
betydligt mer lédttantindligt dn diesel.

I tabell 3.3. redovisas uppskattat antal transporter utifran genomférd inventering och
ovanstaende antaganden. Maxvérden anvénds i de fall antalet transporter redovisats som
ett spann. Transporterna antas dessutom passera pa vigen i bada riktningarna. Detta
innebdr en 6verskattning av risken eftersom transporter som passerar sdderut, nirmast
depan, till stor del kommer att vara tomma.

Tabell 3.3. Transporterade och hanterade dmnen.

Amne Antal transporter/ar Destination
Sdéder om Enlundavégen Norr om Enlundavégen
Flygbransle (60 m?) 8 8 Ska Edeby Flygplats
Bensin 138 138 OKQ8
Diesel 144 144
Etanol 6 6
Etanol 416 - Bussdepa
Gasolflaskor 24 24 OKQs8
Fordonsgas (gasflak) 1 460" - Bussdepa

vid distribution i vaxelflak med stalflaskor
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3.5.2 Bussdepan

Bussdepan utgor ett skyddsobjekt men eftersom bussar och drivmedelsanlédggning ligger
pa ett betryggande avstand fran omgivande risker bedoms inte driften av verksamheten
dventyras med hinsyn till den valda lokaliseringen.

I MSB:s handbok for hantering av brandfarliga gaser och viitskor pa bensinstationer
[7/ samt i Anvisningar for tankstationer for metangasdrivna fordon /8/ redovisas
skyddsavstand mellan riskkillor och skyddsobjekt som normalt medfor ett betryggande
skydd enligt gillande foreskrifter (se dven bilaga D). Dessa avstand utgor ett minsta
avstand som maste uppfyllas. I de fall som skyddsavstanden ej gar att uppna behover
kompletterande brandskyddstekniska atgiarder genomforas.

I tabell 3.4 och 3.5 redovisas identifierade skyddsobjekt, inom och utanfor bussdepan,
samt ungefirliga avstand till respektive riskkilla som forknippas med hanteringen av
etanol respektive fordonsgas. Avstanden utgar fran den layout som presenteras i figur
2.3. samt planforslag i figur 2.2. Avstanden jamfors med tabell D.2-D.4 i bilaga D. I de
fall minsta avstand inte uppfylls rodmarkeras detta i tabellerna.

Tabell 3.4. Identifierade skyddsobjekt samt ungefirliga avstand i forhallande till riskkdllor forknippade
med hantering av etanol.

Riskkallor etanol
Skyddsobjekt Lossnings- Métar- Pejl- Av-
plats skap férskruvning | luftningsrér
Depabyggnad . e
c (verkstad, tvatthall, administration) 80 75 7590 7590
oQ
& Miljostation > 150 > 150 > 150 > 150
o
§ Bussuppstallningsplats 25 ~18 ~20-35 ~20-35
f=
Parkeringsplatser 70 65 ~65-75 ~64-75
Byggvaruhandel 120 125 105-120 105-120
:B c
g :l;- Industriverksamhet (inom DP) 35 40 30-45 30-45
50T
Bostader > 150 > 150 > 150 > 150

2011-08-17

Riskanalys Troxhammar 1:2 m fl



104226 / 104826

BRANDSKYDDSLAGET 18 (37)

Tabell 3.5. Identifierade skyddsobjekt samt uppmditta avstand i forhallande till riskkdllor forknippade
med hantering av fordonsgas.

. Gaslager
Skyddsobjekt 8m
Depabyggnad 120
(verkstad, tvétthall, administration)
5 Miljéstation > 150
&
5}
= Parkeringsplatser 110
Byggvaruhandel > 150
35
g = Industrimark (inom DP) 90
50T
Bostéader > 100

Nir det giller placering av utrustning for etnaoltankning (tabell 3.4) uppfylls samtliga
krav med god marginal. Nir det giller placering av gaslager m m for fordonsgas (tabell
3.5) halls inte minsta avstand mellan gaslager och bussuppstillning samt mellan
gaslager och kompressor. Om gaslagret utfors 1 brandteknisk klass EI 60 klaras
avstandet till bussuppstillning. Om brandteknisk avskiljning i minst klass EI 120
genomfors for lager eller kompressor klaras avstandet mellan dessa anlédggningsdelar.

Detta utgor dock enbart en 6versiktlig riskutredning for hanteringen av brandfarliga
varor inom depan. Nir layouten av depan dr bestimd bor en mer detaljerad analys av
hanteringen goras.

3.5.3 Enlundavagen

Trafiken pa Enlundavéigen motsvarar i princip den som forekommer pa Fiarentunavégen
med undantag av transporterna som ska vidare norr om Enlundavégen.

I den fortsatta analysen jimstédlls dock Enlundavigen med Féarentunavigen nér det giller
beridkningar o dyl eftersom den absoluta merparten av transporterna ska till eller fran
bussdepan. Jamforelsen innebér en viss overskattning av risknivan eftersom
sannolikheten for olycka som leder till lickage pa Enlundaviagen bedoms vara betydligt
lagre dn pa Farentunavigen pa grund av ldgre hastighet och firre fordonsrorelser.
Tankbilarna kommer ocksa att ha lag hastighet da de troligen inte kommer att komma
upp i skyltad hastighet pa den korta strickan efter avfart fran Farentunavigen.
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4 INLEDANDE RISKANALYS

4.1 Identifiering av olycksrisker

Utifran riskinventeringen gors bedomningen att det &r transporter av farligt gods pa
Firentunavigen, samt hanteringen av briannbara vitskor och gaser vid bussdepan som
kan innebira olyckshindelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet och
som &r relevanta att beakta vad giller risknivan for naromradet. Foljande scenarier
studeras darfor i den inledande analysen:

Olycka med transport av farligt gods pa Firentunavigen/Enlundaviigen
e Trafikolycka med transport av brandfarlig gas i flaska
e Trafikolycka med transport av brandfarlig vitska i tankbil
Olycka inom bussdepan

e Utsldpp och antindning av etanol fran rérledning, cistern, lossningsplats,
tankplats, buss eller vid Oppen hantering (tankning och lossning)

e Utsldpp och antindning av spolarvitska fran 16sa behallare eller vid 6ppen
hantering

e Utsldpp och antindning av spillolja eller olja fran cistern eller vid 6ppen
hantering

e Utsldpp och antindning av fordonsgas fran rérledning, kompressor, gastuber i
gaslager, tankningsutrustning, buss eller vid 6ppen hantering (tankning/lossning)

4.2 Uppskattning av riskernas omfattning

Uppskattningen gors huvudsakligen i form av en bedomning av skadeomraden for
respektive olycksrisk. For de skadescenarier som uppskattas kunna innebéra allvarliga
konsekvenser for planomradet gors dérefter mer detaljerade berdkningar av frekvens och
konsekvens.

4.2.1 Olycka pa Farentunavagen/Enlundavéagen

Som tidigare namnts delas farligt gods in i nio olika klasser med hjélp av det sa kallade
ADR -systemet. Pa Fiarentunavigen har enbart transporter med dmnen ur tva av dessa
klasser identifierats. I tabellen nedan gors en kortfattad beskrivning av vilka @mnen som
tillhor respektive klass och vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda
till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR -klass.

Klass | Amne Konsekvensbeskrivning

2 Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-100 meter.

3 Brandfarliga véatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte éver 40-50 m.
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Avstandet fran yta tillaten for bebyggelse inom planomradet till ndrmaste vigkant pa
Férentunavigen 4r ca 15 meter vid depan och ca 10 meter vid byggvarumarknaden.
Avstandet fran depaomradet till ndirmaste planerad eller befintlig bebyggelse &r ca 30
meter till nytt omrade for smaindustri, 35 meter till planerad infartsparkering samt
70 meter till omrade for befintlig byggvarumarknad.

Utover risken for olycka med farligt gods kan ett fordon som aker av viagen innebira

paverkan pa bebyggelse utmed Firentunaviagen och Enlundaviagen. For bebyggelse néra
vigen kan en avakning av framst ett tungt fordon innebéra skador pa fasad och stomme.
Ett avdkande fordon kan hindras av vigricken, djupa diken, hojder etc. I dagsliget finns
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inga sadana. Vigen &r pa ungefir samma niva som omgivande markomraden. Mellan
védgen och planerad bebyggelse finns en gang- och cykelbana samt en busshallplats i
hojd med depan. Olycksscenariot omfattar huvudsakligen trafiken pa Fiarentunaviagen
eftersom hastigheten pa Enlundavigen dr sa pass 1ag och trafiken begréinsad.

Sannolikheten for hiandelsen bedoms inte paverkas av den ténkta exploateringen. Den
befintliga byggvarumarknaden ligger ocksa ndrmare végen (ca 10 meter) @n planerad ny

bebyggelse.

4.2.2 Olycka vid bussdepan
Hanteringen av brandfarliga vitskor (etanol, spolarvitska och spillolja) och gaser

(fordonsgas) inom depaomradet ska ske i enlighet med Lagen om brandfarliga och
explosiva varor (LBE) och MSB:s foreskrifter om hantering av brandfarliga varor.

[ tabell 4.3. och 4.4 redovisas en 6vergripande konsekvensbedomning for de
identifierade olycksriskerna som &r forknippade med hantering av brandfarliga &mnen

inom depaomradet.

Tabell 4.3. Overgripande bedomning av identifierade olycksrisker forknippade med hantering av
brandfarliga viitskor vid bussdepan.

Scenario

Beskrivning

Konsekvens

1. Utslapp av gas/anga fran:

Etanolcisternernas
avluftningsror

Explosionsartad (mindre) antandning av
gas/anga

Branden kan spridas ner i etanolcisternen.

Branden bedéms ej spridas till
byggnader eller uppstallda bussar.

Etanolcisternernas
pafyliningsror

Explosionsartad (mindre) antandning av
gas/anga
Branden kan spridas ner i etanolcisternen

Branden kan spridas till tankbil men
ej till omgivande byggnader eller
uppstallda bussar.

Pistolventil vid tankplats

Explosionsartad (mindre) antandning av
gas/anga
Branden kan spridas ner i etanolcisternen

Se ovan

2. Lackage av etanol fran:

Tankbil

Medelstor pdlbrand

Brandspridning till tankbilen
Brandspridning till uppstalida bussar

Tankplats

Liten pélbrand
Brandspridning till tankande buss

Brandspridning méjlig till uppstallda
bussar.

Buss

Liten pélbrand

Brandspridning méjlig till narliggande
bussar.

3. Utsldpp av gas/anga fran

spolarvatskebehallare

Explosionsartad (mindre) antandning av
gas/anga.

Brandspridning till behéllare
Brandspridning till kringliggande
utrymmen
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Scenario

Beskrivning

Konsekvens

4. Lackage av spolarvatska
fran:

Spolarvatskebehallare

Liten pélbrand

Brandspridning till kringliggande
utrymmen

Pafyliningsplats

Liten pdélbrand

Brandspridning till buss
Brandspridning till kringliggande
objekt

5. Spolarvitska utsatts for
yttre brandpaverkan

Spolarvatskan anténds
Svarslackt brand

Risk for vidare brandspridning

6. Utslapp av gas/anga fran

Explosionsartad (mindre) antandning av

Brandspridning till behallare

spilloljecistern

gas/anga

Brandspridning till kringliggande
utrymmen

7. Léckage av spillolja fran:

Spilloljecistern

Liten pélbrand

Brandspridning till kringliggande
utrymmen

yttre brandpaverkan

8. Spilloljecistern utsatts for

Spilloljan antands
Svarslackt brand

Risk for vidare brandspridning

utsatts for yttre
brandpaverkan

9. Oljecisterner/ behallare

Oljorna antands
Svarslackt brand

Se ovan

Tabell 4.3. Overgripande bedomning av identifierade olycksrisker forknippade med hantering av

fordonsgas vid bussdepdn.

Scenario

Beskrivning

Konsekvens

1. Utslapp av gas fran:

Kompressorer

Kompressorer placeras i teknikhus bredvid
gaslager.

Lackage inomhus

Risk for explosionsartad antédndning inomhus eller
i anslutning till ventilationséppningar och
sékerhetsventiler

Méjlig paverkan mot gaslager och
uppstallda bussar

Gaslager

Gasflaskor med sammanlagt 48 m® komprimerad
fordonsgas i eget utrymme.

Lackage inomhus

Risk for explosionsartad antdndning inomhus eller
i anslutning till ventilationséppningar och
sékerhetsventiler

Méjlig paverkan mot teknikhus och
uppstallda bussar

Tankningsutrustning

Osékert om langsamtankning eller snabbtankning.
Tankningsutrustningen bestar av en slang med
tankningsmunstycke.

Lackage fran utrustningen begrénsas till att
endast gas som finns i munstycke, slang och

rérsystem kan lacka ut. Begrénsad utsléppsvolym.

Sjalva tankningen ar en manuell procedur vilket
innebar att sma utslapp sker varje gang en
tankning avslutas. Ett storre utslapp kan ske om
slangen pa nagot satt lossnar och
sakerhetssystemen fallerar.

Risk foér begransad gasmolnsexplosion utomhus.

Brand kan spridas till buss som
tankas eller intilliggande buss

Buss pa uppstallningsplats

Pa uppstallningsplatserna stélls i princip samtliga
bussar upp nattetid. Lackage fran bussen kan
uppsta om ventiler och kopplingar i bussarnas
gassystem inte &r tata.

Risk for begrédnsad gasmolnsexplosion utomhus.

Brand kan spridas till buss

2. Gasutrustning utsatts
for yttre brandpaverkan

En brand i kringliggande objekt kan paverka
komponenter for gashanteringen sa att
utrustningen skadas med gasléckage som féljd.

En néraliggande brand kan innebéra
att gastuber och andra
tryckanordningar hettas upp sa att
gasen expanderar och behallaren
exploderar.
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4.3 Slutsats inledande analys

Utifran den inledande analysen bedoms det nodvindigt att genomfora en mer detaljerad
analys av vissa risker. Av de studerade riskerna dr det frimst transporter av farligt
godsklass 2 och 3 pa Firentunavidgen och Enlundavigen for vilka det bedoms
nodvindigt att utfora mer detaljerade analyser. Scenariot avakning kommer inte att
studeras vidare eftersom riskbidraget bedoms vara mycket begrinsat.

Nir det giller studerade risker vid bussdepan dr merparten sadana att de hanteras i de
regler och foreskrifter som verksamheten omfattas av och som oversiktligt redovisas i
avsnitt 1.6.1. samt i bilaga D. Inget scenario bedoms heller innebira paverkan utanfor
depaomradet. Ingen vidare analys av mojliga olycksscenarier inom depaomradet bedoms
darfor nodvindig. Daremot maste scenarierna hanteras internt med brandskydd,
utbildning av personal etc. som anpassas utifran verksamheten och dess risker.

Utifran ovanstaende dr det foljande olycksscenarier som studeras i den detaljerade
analysen:

e Scenario 1: Utsldpp och antdndning av brinnbar gas (klass 2.1) pa
Farentunavigen/Enlundavégen

e Scenario 2: Utsldpp och antdndning av brinnbar vitska (klass 3) pa
Farentunavigen/Enlundavégen

Genom att ndrmare kvantifiera sannolikhet och konsekvens for dessa risker erhalls en
tydligare bild dver risknivan i det aktuella omradet. En kvantifiering av risknivan
medger att resultaten littare kan jamforas med riktlinjer for riskacceptans.

Detaljerade frekvensberidkningar for studerade scenarier redovisas i bilaga A.
Berdkningar av konsekvenser med avseende pa akut hélsopaverkan redovisas i bilaga B.
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5 DETALJERAD RISKANALYS

Nedan presenteras resultatet av de berdkningar som genomforts avseende frekvens,
konsekvens och risk for de olycksrisker som enligt den inledande analysen bedomts
kunna paverka risknivan for planomradet.

5.1 Berakning av olycksfrekvens och konsekvens

Frekvens- och konsekvensberdkningar har genomforts for de aktuella olycksscenarierna
och redovisas i sin helhet i bilaga A och B. Riskberidkningar redovisas i bilaga C.

Frekvensberidkningarna dr utforda i enlighet med den metod som anges i Farligt gods —
Riskbedomning vid transport /16/. Som underlag till berdkningarna nér det géller antalet
transporter med farligt gods har vi valt att anvinda oss av underlag utifran genomford
kartlaggning (se tabell 3.3).

Frekvensberidkningarna dr genomforda for dagens trafik och en uppskattad framtida
trafik bade vad avser fordonstrafik och transporter med farligt gods (se bilaga A). Den
framtida trafiken bedoms 6ka med 50 %. Nir det giller farligt gods gors bedomningen
att transporter till bussdepan inte okar eftersom forbrukade méngder ar direkt kopplade
till antalet bussar inom depan. Depan kommer att vara fylld till maxgransen och
ytterligare bussar kommer ej att rymmas. Mojligen finns ett visst utrymme att 6ka
anvindningsgraden av respektive buss nagot vilket ocksa medfor en kad forbrukning
av drivmedel. En eventuell 6kning dr dock svar att forutspa omfattningen av samt
bedoms vara begréinsad.

Vid en 6vergang till fordonsgas fran etanol vid bussdepan kommer troligen gasen
levereras via rorledning. Eftersom ingen projektering avseende detta har paborjats
forutsitts dock att transporter med gas till depan sker med lastbil.

Konsekvensberdkningar har genomforts genom att for respektive scenario bedoma inom
vilka skadeomraden som personer antas omkomma inomhus respektive utomhus.
Eftersom egenskaperna hos @mnena i de olika farligt godsklasserna skiljer sig mycket
fran varandra har olika metoder anvénts for att uppskatta konsekvenserna for respektive
olycksrisk. For bedomning av skadeomraden till f61jd av olycka med gasol har
berdkningar genomforts med hjélp av simuleringsprogrammet Gasol som &r utgivet av
MSB /17/. Vid berikning av skadeomraden vid olycka med fordonsgas har
skadeomraden motsvarande transport i tankbil forutsatts eftersom flaskor for
fordonsgasen transporteras i betydligt storre flaskor dn vanliga gasolflaskor samt under
ett betydligt hogre tryck (250 bar). Stralningsberikningar for utsldpp och antindning av
brannbar vitska har utforts med handberédkningar.
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5.2 Berakning av risk

5.2.1 Individrisk

Vid redovisning av individrisken &r det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en
olycka antas intrdffa och dels skadeomradets utbredning. Ett konservativt antagande ar
att en olycka intriffar ddr avstandet till planomradet dr som kortast. Nar det géller
skadeomraden for de olika olycksscenarierna sa understiger omradena for exempelvis
brand, den stricka som studeras (ca 250 + 400 m). Detta innebér att ven om olyckan
sker mitt for det aktuella omradet behover det inte drabba hela det aktuella omradet. For
vissa av scenarierna med utslidpp och antindning av gasol forvintas inte heller
skadeomradet bli cirkulart vilket i sin tur innebir att det inte dr givet att en person som
befinner sig inom det kritiska omradet omkommer. For att ta hiansyn till detta har
frekvensen reducerats, alternativt dkats, beroende pa skadeomradets utbredning och
spridningsvinkel.

Underlag for berdkning av individrisk redovisas 1 bilaga C. Individrisken presenteras
enligt tidigare dels for oskyddade personer utomhus och dels for personer inomhus (se
figur 5.1 - 5.6).
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Figur 5.1. Individrisk IDAG utmed Fdrentunavigen soder om Enlundaviigen. Etanol som drivmedel for
bussarna.
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Figur 5.2. Individrisk 2030 utmed Fdrentunaviigen soder om Enlundavigen. Etanol som drivmedel for

bussarna.
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Figur 5.3. Individrisk IDAG utmed Firentunavdigen soder om Enlundaviigen. Fordonsgas som drivmedel
for bussarna.
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Individrisk (fordonsgas)
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Figur 5.4. Individrisk 2030 utmed Fdrentunaviigen soder om Enlundaviigen. Fordonsgas som drivmedel
for bussarna.
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Figur 5.5. Individrisk IDAG utmed Fdrentunavigen norr om Enlundaviigen.
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Figur 5.6. Individrisk 2030 utmed Firentunavigen norr om Enlundavigen.

5.3 Vardering av risk
I'bilaga D redovisas ett mer utforligt resonemang avseende virdering av risk.

I Stockholms lén anvinds de kriterier for acceptans av risk som redovisas 1 tabell 5.2.
Enligt tidigare angivet redovisas risknivan enbart i form av individrisk.

Tabell 5.2. Forslag pa riskkriterier for individrisk /18/.

Riskkriterier Individrisk

Ovre grans for omrade dér risker under vissa forutsittningar kan tolereras 10°

Ovre gréns fér omraden dér risker kan anses vara sma 107

5.3.1 Slutsats

Utifran beriknad individrisk gors bedomningen av risknivan utmed Farentunavégen ar
lag bade med dagens trafik och med en antagen 6kning till 2030. En 6vergang fran
etanol till fordonsgas innebir dock en hogre riskniva om distribution av gas sker med
tankbil. Risknivan &r da i den nedre delen av ALARP.

Skillnaden i riskniva dr ocksa relativt liten mellan strickan av Firentunavigen soder
respektive norr om Enlundavigen, dvs. med och utan transporterna till depan. For
samtliga berdkningsscenarier, med undantag av distribution av fordonsgas med tankbil,
ar risknivan, bade inomhus och utomhus, acceptabel jamfort med anvinda
acceptanskriterier (se tabell 5.2). For scenariot med fordonsgas som drivmedel &r
riksnivan inom ALARP-zonens nedre del, vilket innebér att riskreducerande atgérder
ska dvervéagas.
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6

HANTERING AV OSAKERHETER

Som indata i bedomningar och berikningar erfordras virden pa eller information om
bl.a. utformning, olycksstatistik, vider, vind och hur olika @mnen beter sig med mera.
Underlaget har i vissa fall varit bristfélligt och antaganden har varit nodvindiga for att
kunna genomfora analysen.

I denna analys dr bedomningen att det framst dr foljande berdkningar, antaganden och
forutsdttningar som &r belagda med osidkerheter:

Uppskattad mdangd och antal transporter med farligt gods forbi planomradet.
Antalet transporter till verksamheter pa Fiaringso norr om planomradet har
uppskattats 6ka med samma andel som den 6vriga trafiken, dvs. med 50 % till ar
2030, vilket bedoms vara ett konservativt antagande. I och med en 6kad andel
boende dr det mycket troligt att antalet transporter med brinsle till
bensinstationen okar. Aven antalet transporter till flygplatsen kan komma att
oka. Eventuella nyetableringar av industrier kan ocksa komma att paverka antalet
transporter med farligt gods pa vigen. Nyetableringar kan ocksa innebéra att
andra dmnen 4n de studerade transporteras pa vigen. Det bedoms dock ej troligt
att okningen blir sa omfattande som 50 %.

Om etanolen ersitts med fordonsgas som drivmedel till bussarna kommer
troligtvis transporterna pa Fiarentunavigen minska, atminstone pa sikt, eftersom
det dr betydligt mer I6nsamt att leverera fordonsgas via ledning dn med tankbil. I
analysen har antagits att leveranser av gas sker med tankbil tva ganger om dagen,
vilket saledes bedoms vara ett konservativt antagande. Det innebir ett relativt
stort antal transporter med brandfarlig gas. Transporterna kommer dock ske pa
vigar klassade som transportled for farligt gods fram till Enlundavigen. Strickan
av Enlundavigen ir kort och hastigheten lag.

Berdikning av skadeomraden for olycka med fordonsgas. Skadeomraden har
beriknats utifran transport med tankbil eftersom flaskorna &r betydligt storre och
gasen fraktas under hogre tryck dn normala gasflaskor (gasol). Detta ger
uppskattningsvis storre skadeomraden.

Hanterade mdngder av brinnbara dmnen vid bussdepan. Det dr dnnu ej bestdmt
hur mycket etanol, spolarvétska, fordonsgas etc. som kommer att hanteras och
sokas tillstand for nér det giller depaverksamheten. Antaganden har gjorts
utifran andra depaer och anpassas efter planerat antal bussar.

Placering av verksamhetsdelar inom depdomradet. Exakt placering av
tankstation, gaslager etc. samt plats for forvaring av spolarvétska m m &r inte
helt bestdm. Detta paverkar risker inom depan. Krav pa utférande och
skyddsavstand redovisas dock i rapporten (se bilaga E). Om betydande
fordndringar i layouten for depan sker ska placering av ovanstaende funktioner
anpassas efter géllande foreskrifter, lagar och riktlinjer.
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e Risknivan utmed Enlundavdigen har antagits motsvara risknivan utmed
Farentunavigen. Detta innebir en 6verskattning av risknivan eftersom
trafikflodet och hastigheten pa Enlundavégen &r ldagre.

o Frekvensberdikningarna har utférts med schablonmetoder.

For att ta hinsyn till de osdkerheter som forenklingar och antaganden innebir anvinds
overlag konservativa uppskattningar. Sammantaget kan ségas att de uppskattningar och
forenklingar som gors vid berdkning av risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning
av risknivan. Utforda antaganden tillsammans med utford kénslighetsanalys innebér att
hénsyn tas till ingaende osikerheter i analysen.

6.1 Kanslighetsanalys

En enkel kinslighetsanalys har gjorts genom att 6ka antalet transporter med farligt gods
jamfort med det prognostiserade ldget 2030. Antalet transporter har dels dubblerats och
dels okats med en faktor 10. Kénslighetsanalysen har genomforts for scenariot med
etanol som drivmedel samt for den strackan av Farentunavigen som passerar
planomradet séder om Enlundavigen, dvs. den del med mest transporter av farligt gods.
I 6vrigt har samma dmnen och fordelning som tidigare har antagits. Antaganden innebér
att antalet transporter med farligt gods per ar blir 1 792 respektive 8 960. Det innebir 5-
25 transporter per dygn forbi planomradet.

Det bedoms inte troligt att nagra stora industrier som kan ge upphov till ett mycket stort
antal végtransporter med farligt gods etablerar sig pa Firingso. Transportvégen ar lang
och i det &r snarare troligt att det i sadant fall ror sig om etablering av verksamheter som
genererar transporter sjovéigen alternativt mindre industriverksamheter. Antalet
bensinstationer kan kanske komma att 6ka i och med utbyggnad av bostadsomraden.

6.1.1 Individrisk

Underlag for berdkning av individrisknivan redovisas i bilaga C. I figur 6.1 nedan
presenteras individrisken for oskyddade personer utomhus respektive personer inomhus
med avseende pa det antal farligt godstransporter som har forutsatts i
kénslighetsanalysen.
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Figur 6.1. Individrisk utmed Fdrentunavigen forutsatt antal, samt fordelning, av farligt godstransporter
enligt indata for kanslighetsanalys.
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Figur 6.2. Individrisk utmed Fdrentunavigen forutsatt antal, samt fordelning, av farligt godstransporter
enligt indata for kanslighetsanalys.

6.1.2 Utokat antal transporter med fordonsgas

Om fordonsgas ersitter etanol som drivmedel for bussarna ar det enligt tidigare troligt
att gasen levereras via rorledningar. Under en period kan leveranser med lastbil vara
mojligt. I berdkningarna antogs 1 transport per dag. Nedan redovisas riksnivan med tre
transporter med fordonsgas varje dag (trafiken 2030). Fler transporter dn sa bedoms vara
orimligt utifran anvindningen vid andra depaer.
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Figur 6.3. Individrisk utmed Fdrentunavdgen forutsatt 3 transporter med fordonsgas per dag (2030).

6.1.3 Vardering av risk

Aven med ett 6kat flode av farligt gods pa Firentunavigen ir risknivén relativt 1ag och
till och med helt acceptabel 6ver ca 20 meter fran vigen. Vid en férdubbling av antalet
transporter dr risknivan under den nedre kriteriegransen fér omraden inomhus.
Risknivan utomhus ér i den nedre delen av ALARP, precis 6ver den nedre
kriteriegriansen, dvs. risknivan &r fortfarande lag men atgérder ska 6vervigas. Om
antalet transporter 6kar med en faktor 10 hamnar risknivan inomhus i den nedre halvan
av ALARP. Risknivan utomhus &r i den 6vre halvan av ALARP.

Om antalet transporter med fordonsgas innebdr tre transporter per dygn istillet for
antaget tva transporter hamnar risknivan utmed Farentunavéigen inom den nedre delen
av ALARP. Risknivan ir sdledes fortfarande relativt lag men @nda sadan att
sikerhetshojande atgirder ska overvigas. Risknivan inomhus ér i niva med den nedre
kriteriegriansen och bedoms vara acceptabel. Enligt tidigare bedoms dock leveranser av
fordonsgas huvudsakligen ske via rorledning. Leveranser med lastbil bedoms endast
forekomma under en begrinsad period.

Utifran genomf6rd analys bedoms atgiarder utomhus utmed Fiarentunaviagen och
Enlundavigen vara nodvéndiga att undersoka med hénsyn till beridknad risk. Det &r
endast for fallet med 10 ganger fler transporter som risknivan inomhus dr 6ver den nedre
kriteriegransen. Det som mest bidrar till att risknivan utomhus hamnar inom ALARP ér
scenariot som leder till stor polbrand.
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7 ATGARDER
7.1 Allmant

Enligt den detaljerade analysen bedoms risknivan for det aktuella planomradet vara sa
lag att riskreducerande atgirder inte dr nodviandiga. Om fordonsgas blir aktuellt som
drivmedel och distribution av gasen sker med lastbil eller om antalet etanoltransporter
skulle bli 10 ganger sa manga som idag hamnar risknivan i den nedre delen av ALARP,
dvs. atgirder ska overvigas. En sa stor 6kning av antalet transporter bedoms dock inte
som troligt utmed aktuell véagstriacka. Distribution av biogas kommer troligen inte att
ske med lastbil som permanent 16sning, under en period kan det dock férekomma. Det
ar da framst omraden utomhus, inom 20 meter fran transportvigen, dér risknivan ar
sadan att atgirder ska overvigas.

Byggnader for personal, verkstad, forrad m m inom depaomradet planeras delvis inom
det av Lénsstyrelsen rekommenderade skyddsavstandet pa 25 meter fran transportled for
farligt gods. Trots att risknivan utmed Firentunavigen och Enlundavigen &r relativt lag
kan sidkerhetshojande atgéirder vara motiverade med hénsyn till detta. Nar det giller
acceptans av risker brukar normalt personal verksamma inom den riskfyllda
verksamheten tillatas att utséttas for hogre risk dn personer som inte har nagon koppling
till verksamheten. Detta baseras pa att anstillda inom den riskfyllda verksamheten
forutsatts kidnna till riskerna samt kunna hantera en nodsituation béttre dn gemene man.
Nir det giller transporter med farligt gods pa Féarentunavigen och Enlundavigen
kommer den storsta andelen transporter, efter det att depan tagits i drift, utgoras av
transporter till bussdepan, dvs. samma transporter som sedan kommer att kéra inom
delar av depaomradet. Sannolikheten for olycka bedoms vara storre inom sjilva
depaomradet. En olycka pa vigen bedoms dock kunna innebéra ett storre utsléapp och
okad sannolikhet f6r antdndning jamfort med en olycka inne pa depaomradet eftersom
hastigheten pa vigen ir relativt hog. For att kompensera den okade riskexponeringen till
foljd av avsteg fran riktlinjerna kan sidkerhetshojande atgirder darfor tillimpas.

Inom 25 meter dr det huvudsakligen risken for brandspridning fran en pdlbrand som
behover beaktas. Nedan redovisas dérfor dels atgiarder som kan lindra konsekvenserna
av en sadan olycka, dels allménna atgédrder for 6vriga omraden inom planomradet.

Bussdepan utgor dven ett skyddsobjekt eftersom dess funktion #r viktig att uppritthalla
ur ett samhéllsperspektiv. Vald placering innebdr att depan utsitts for mycket sma risker
fran den befintliga trafiken pa Farentunavigen. Vid framtida planering av markomraden
i anslutning av depan samt vid val av verksambheter i detaljplanens industriomraden &r
det viktigt att beakta dessa verksamheters risker.

Nedan redovisas ett antal atgdrder som huvudsakligen baseras pa Linsstyrelsens krav pa
25 meter byggnadsfritt och inte pa berdknade risknivaer da dessa enligt tidigare 4r laga.
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7.1.1 Placering av verksamheter

Anlédggningsdelar inom bussdepan forutsitts placeras och utformas utifran de lagar och
foreskrifter som anldggningen omfattas av (se bland annat bilaga E). Observera att de
avstand som redovisas i dessa utgor ett minsta avstand.

Vid lokalisering av verksamheter inom det omrade som i planen har anvéndningen
smaindustri dr det viktigt att ta hdnsyn till eventuella risker som dessa kan medféra och
placera verksamheterna utifran detta. Bland annat utgor Faringso trd verksamhet med
stor brandbelastning, vilket maste beaktas vid lokalisering av nya verksamheter inom
omradet. Vid placering av nya verksamheter maste dven identifierade risker fran depan
beaktas. Bland annat bor linsstyrelsens rekommendation pa bebyggelsefritt 25 meter
fran lossningsplats (bensinstation) samt skyddsavstand pa 40 meter till kontor eller
liknande verksamhet beaktas. Publika lokaler bor ligga minst 50 meter fran
lossningsplats. Dessa skyddsavstand bor dven tillimpas inom depdomradet nér det géller
kontors- och personalbyggnader. Dessa avstand bor utgora minimikrav dven fran ett
eventuellt gaslager.

7.1.2 Utformning av utrymme mellan byggnader och Farentunavagen
samt Enlundavagen

Omraden utomhus narmast Farentunavigen och Enlundavigen, inom ca 25 meter, bor
utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta innebér att omradet
inte ska innehalla faciliteter som medfor att personer kommer att befinna sig i omradet
under en ldngre tid, som t.ex. forsdljningsomraden, uteplatser etc. Daremot kan
utrymmena innehalla exempelvis parkeringsplatser.

7.1.3 Disposition av byggnad

Byggnader bor planeras pa ett sadant sétt att utrymmen med ldgre persontithet,
exempelvis verkstad, forrad etc., placeras mer exponerat mot identifierade riskkallor dn
exempelvis personalutrymmen.

7.1.4 Skydd mot brandspridning

Inom ett avstand av 25 meter fran Fiarentunavigen och Enlundavigen bor fasader pa nya
byggnader utforas 1 material som forhindrar brandspridning in 1 byggnaden under den tid
det tar att utrymma (uppskattningsvis minst 30 minuter). Exempelvis kan viggar utforas
1 obridnnbart material eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning
avseende tithet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning géller dven fonster.
Exempelvis kan fonster utforas sa att de &r intakta och sitter kvar under hela brand-
forloppet genom att anvinda brandklassade, hirdade eller laminerade glas.

For att hindra att brannbar vitska rinner mot planerad bebyggelse, sérskilt vid bussdepan
eftersom antalet transporter forbi depan dr betydligt storre dn forbi Faringso Tré, bor
atgdrd genomforas. Atg'aird kan exempelvis omfatta en lag mur, vall, dike eller genom
att utnyttja hojdskillnader, dér delen av planomradet narmast Farentunavigen bor vara
minst 0,5 meter 6ver vagnivan.
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7.1.5 Utrymningsvagar

Utrymningsstrategin for byggnader néra Firentunavdgen och Enlundavigen ska
utformas med beaktande av mdjliga olyckor. Detta innebdr att utrymningsvégar ska
dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstéllande dven vid en
olycka pa vigarna.

Ovanstaende innebir att byggnader utmed végen ska utformas med atminstone en
utrymningsviag som mynnar bort fran vigen. Denna bor utgora huvudentré eftersom
ménniskor vid en utrymningssituation ofta viljer den vdg de kom in i byggnaden.

7.2 Forslag till atgarder

Utifran ovanstaende resonemang sa anges nedan forslag pa sikerhetshojande atgérder.
Utover dessa behover placeringar av nya verksamheter viljas med hédnsyn till
verksamhetens och omgivningens risk.

« Nya byggnader ska undvikas nirmare Féarentunavigen och Enlundavigen &n 25
meter. Avsteg kan tillatas for byggnader inom depaomradet eftersom
depapersonalen bor vara medvetna om riskerna fran den egna verksamheten som
ocksa genererar storst andel transporter pa vigen.

« Nya byggnader inom 25 meter fran Fiarentunaviagen och Enlundavigen ska utforas
sa att brandspridning in i byggnaden forhindras eller atminstone fordrojs till dess
att byggnaden utrymts. Detta gbrs genom att:

o Fasader inom 25 meter utfors med obrinnbart material

o Fonster inom 25 meter utfors sa att brandspridning genom dessa
forhindras, exempelvis genom att utfora fonster med hérdat och
laminerat glas

Entréer inom 25 meter bor undvikas

Utldckt vitska ska hindras att rinna mot planerade byggnader inom
bussdepan genom att uppfora en mur, vall, dike eller genom att hoja
marknivan narmast Firentunavigen sa att den ligger minst 0,5 meter over
végnivan.
« Omraden utomhus inom ca 25 meter fran Farentunaviagen och Enlundavigen
utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

« Utrymningsstrategin for byggnader utmed Farentunavigen och Enlundavigen
utformas med hénsyn till riskerna pa vigen. Bl.a. ska utrymningsvig finnas mot en
trygg sida.

» Lossningsplats inom bussdepan ska vara beldgen sa att kontors- och
industrilokaler ligger minst 40 meter fran lossningsplatsen. Publika lokaler
placeras minst 50 meter fran lossningsplatsen. Motsvarande avstand utgor
minimikrav fran ett eventuellt gaslager for fordonsgas.
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8 SLUTSATSER

Inom det studerade planomradet planeras for bland annat en ny bussdepa, utbyggnad av
befintlig byggvaruhandel samt ytor for smaindustri, infartsparkering m m. Utmed
planomradets ostra grins passerar Firentunavigen som utgor en transportled for farligt
gods. Transporterna pa vigen kan medfora paverkan pa planomradet vid en olycka. Vid
bussdepan kommer brinnbara vitskor samt eventuellt fordonsgas hanteras. Det innebir
att dven verksamheten inom depan kan komma att innebdra omgivningspaverkan.

Det ér osikert exakt hur manga transporter med farligt gods som passerar pa
Firentunavigen, bide i nuliget, och med en utbyggd bussdepa. Aven hanterade imnen
och mingder vid bussdepan dr osdkert. Depan planeras for etanol som drivmedel till
bussarna, men ett reservat for en anldggning for fordonsgas gors i den norra delen av
planomradet.

Risknivan har beriknats for transporter pa Farentunavigen, uppdelat pa strickan soder,
respektive norr om, Enlundavigen (avfart till bussdepan). Dessa berikningar appliceras
dven pa delen Enlundavigen fram till in- och utfart till bussdepan. Risknivan bade med
dagens trafik (med bussdepan i drift) samt for en prognostiserad trafik 2030 &r lag och
till och med acceptabel vid anvdndning av etanol som drivmedel till bussarna. Vid
anvindning av fordonsgas som drivmedel &r risknivan utomhus i den nedre halvan av
ALARP for strickan soder om Enlundavigen. Det innebir att sidkerhetshojande atgérder
ska 6vervigas. Aven den kinslighetsanalys som har gjorts dir antalet etanoltransporter
har dubblerats samt multiplicerats med en faktor 10 innebir risknivaer inom ALARP f6r
personer utomhus. Risknivan norr om Enlundavigen paverkas inte av transporter till
och fran bussdepan.

Utifran beriknade risknivaer ska atgérder fraimst for omraden utomhus 6vervigas. Dock
planeras delar av bussdepans byggnader inom 25 meter fran vigen. Enligt Lansstyrelsen
i Stockholms rekommendationer ska minst 25 meter hallas bebyggelsefritt utmed
transportleder for farligt gods. Storst risk utgor en olycka med tankbil med brannbar
vitska. Med syfte att hantera berdknade risknivaer samt avsteget fran
rekommendationerna foreslas ett antal atgiarder. For ny bebyggelse inom andra delar av
detaljplanen foreslas ocksa ett antal atgiarder med syfte att hantera risker fran vigen.

Risker med hanteringen av brannbara vitskor och gaser inom depaomradet har ocksa
studerats. Dessa bedoms preliminért uppfylla de krav pa minsta avstand som foreskrivs i
lagar och regler med hénsyn till nuvarande layout. Detta forutsitter dock att en eventuell
gasanldggning utfors med brandteknisk avskiljning i EI 60 eller EI 120 samt att alla
anldggningsdelar dér brannbara gaser eller vitskor hanteras utformas enligt gidllande
krav. Nir layouten av depan ér beslutad behover dock en mer detaljerad riskutredning
avseende hantering av brandfarlig vara utforas for depaverksamheten.
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A.l INLEDNING

I denna bilaga beraknas frekvensen for de olycksrisker (skadescenarier) som i huvudrapporten
bedomts kunna paverka risknivan for ny bebyggelse inom planomradet.

Berékningarna beaktar foljande olycksrisker, vilka alla forknippas med den angréansande
transportleden for farligt gods, Farentunavagen:

e Scenario 1. Utslédpp och antdndning av brannbar gas (klass 2.1)
o 1.1. Utslapp med direkt antandning (jetflamma)
o 1.2. Utslapp med fordrojd antdndning (gasmolnsexplosion)
o0 1.3. Exploderande gasflaskor

e Scenario 2. Utslapp och antédndning av brandfarlig vatska (klass 3)

A.2 INDATA

A2l Allméant — Vag 800/Farentunavagen

Planomradet angransar mot Farentunavéagen langs ca 650 meter, varav ca 250 meter forbi den
planerade bussdepan. Pa den aktuella strackan utgors vagen av tva korfalt, ett i vardera
riktningen. Hastigheten pa vagen ar 70 km/tim. Mellan den planerade bussdepan och befintlig
byggvaruhandel ansluter Enlundavégen till Farentunavagen i en T-korsning. Planer finns pa
att géra om korsningen till en ellipsformad cirkulationsplats.

A.2.2 Trafik

Enligt statistik fran VVagverket sa ar arsmedeldygnstrafiken pa den aktuella vagstrackan ca
10 000 fordon per dygn summerat i bada kérriktningar i dagslaget /1/. Andelen tung trafik
antas vara 8 % av det totala trafikflodet. En prognos for ar 2030 uppskattar att trafiken
kommer att 6ka till ca 15 000 fordon per dygn pa vagen /1/.

A221 Transport av farligt gods

Véag 800/Farentunavagen utgoér en rekommenderad sekundér transportled for farligt gods. Det
innebar att transporter med farligt gods far kéra pa vagen men att genomfartstransporter ej ar
tillatna (och ej heller majligt i detta fall). Information om hanterade méngder av respektive
farligt godsklass har samlats in fran forbrukare utmed vagen. Hanterade damnen och mangder
vid den planerade depan har uppskattats utifran andra liknande depaer. | ett forsta lage
kommer etanol att anvandas som drivmedel till bussarna, men utrymme kommer att lamnas
for en eventuell framtida anlaggning for fordonsgas inom depan. Detta beaktas ocksa.

11/ Trafikutredning - Korsningen vég 800 och Enlundavégen, Rambéll, 2011-02-01
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| tabell Al redovisas antalet transporter med farligt gods utifrdn genomford inventering (se
huvudrapport). Antalet transporter med farligt gods till verksamheter utanfér depan bedéms
oka i samma omfattning som 6vriga trafiken, dvs. med 50 %. Transporterna till depan
begransas av antalet bussar inom depan. Antalet transporter till depan kan eventuellt komma
att 6ka nagot, men 6kningen bedoms vara mycket begransad da depan ar maximalt utnyttjad
nér det galler antalet uppstallningsplatser.

Tabell A.1. Uppskattat antal transporter med, farligt gods per ar pa Farentunavagen utifran insamlad
information och genomférda antaganden.

Soder om Enlundavagen Norr om
Fordon m Enlundavagen
Klass Kategori Etanol som drivmedel LIRS S
drivmedel
Idag 2030 Idag 2030 Idag 2030
1 Explosiva @mnen 0 0 0 0 0 0
Gaser 24 36 1484 1496 48 72
3 Brandfarliga vatskor 712 860 296 592 592 888
. N 0 0 0 0 0 0
4 Brandfarliga fasta amnen etc.
5 Oxiderande &mnen / organiska 0 0 0 0 0 0
peroxider
6 Giftiga &mnen 0 0 0 0 0 0
7 Radioaktiva amnen 0 0 0 0 0 0
8 Fratande dmnen 0 0 0 0 0 0
9 Magnetiska material och Gvriga 0 0 0 0 0 0
farliga amnen
Totalt 736 896 1780 2088 640 960

A.3 BERAKNINGAR TRAFIKOLYCKA

| detta avsnitt beraknas frekvensen for trafikolycka pa den aktuella vagen. Frekvenserna ar
beraknade for tva delstrackor utmed planomradet, séder om Enlundavagen samt norr om
Enlundavégen. Skillnaden i antalet transporter pa Farentunavégen ar stor for dessa delstrackor
eftersom transporterna till bussdepan viker av fran Farentunavégen vid Enlundavégen.
Avsnittet behandlar forst skadescenariot trafikolycka, dar resultatet sedan nyttjas for
frekvensberakningar for scenarier foérknippade med transporter av farligt gods.
Frekvensberakningarna utfors utifran den metodik som presenteras i Raddningsverkets
rapport "Farligt gods — riskbedémning vid transport” /2/.

Berakningarna utgar fran den indata som redovisas i avsnitt A.2 avseende faktorerna:

e Antal fordonkm — aktuell stracka x antal fordon
e Vagstandard

12/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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e Hastighetsbegransning

A.3.1 Trafikolycka

Vid berakning av frekvensen for en trafikolycka pa den aktuella vagstrackan anvands
schablon-olyckskvot for aktuell vagstandard och hastighetsbegransning vilket ger en
olyckskvot pa 0,8 trafikolyckor per 10° fordonskilometer /2/. Berakningar ar genomférda for
tva avsnitt av Farentunavagen, soder om Enlundavagen samt norr om Enlundavégen. Detta
beror pa att merparten av transporterna kor in pa Enlundavagen och vidare till bussdepan.

Vid berdkning av antal forvéntade fordonsolyckor anvands féljande ekvation:
Antal forvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x10~°
Dér det totala trafikarbetet per ar beréknas enligt foljande:

Totalt trafikarbete = 365dygnx Arsmedeldygnstrafik x Aktuell vagstrécka
Utifran ovanstaende indata berdknas antalet forvantade fordonsolyckor till:

O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x10™° =

0,7 olyckor per ar IDAG resp. 1,1 olyckor/ar 2030(s6der om Enlundavagen)
1,2 olyckor per ar IDAG resp. 1,8 olyckor/ar 2030(norr om Enlundavégen)

A.3.2 Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till foljd av en trafikolycka eller till foljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvéandas for berdakning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till féljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbrander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksékerhet
(VITS) /3/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per
ar /4/. Utifran detta sa uppskattas sannolikheten for brand i fordon vid olycka till ca 0,4 %
(64,7 / 15 700). Detta bedoms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade
olyckorna med personskador inte utgér samtliga de olyckor som kan leda till fordonsbrand.

13/ Vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS), uppgifter erhalina av Arne Land,
Statens Vag- och Transportforskningsinstitut 2003-05-27

14/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA),
Rapport 2005:14, 2005
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A.3.3 Trafikolycka med farligt gods

Den forvéntade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport &r inblandad beréknas
utifran foljande ekvation:

Antal fordon skyltademed farligt godsitrafikolyckor =0 _.,=O-((X -Y)+(@1-Y)-(2X = X?)

dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter delat
med totalt antal fordon)

Y = Andelen singelolyckor pa vagdelen (antaget 30 % for aktuell vagstracka /5/)

Enligt ovan berdknas frekvensen for trafikolycka for ett prognostiserat trafikflode for nulaget
(med utbyggd bussdepa) samt for ar 2030. Det antas grovt att den procentuella 6kningen av
farligt gods foljer den totala 6kningen av trafik pa Farentunavagen, vilken enligt ovan
prognostiserats till ca 50 % i forhallande till dagens trafikméangder. Nar det galler transporter
med farligt gods till bussdepan bedéms dessa inte 6ka i motsvarande grad enligt tidigare
resonemang.

| tabell A.2 redovisas den forvantade frekvensen for trafikolycka med farligt gods for
respektive underlag. Vid frekvensberékningen antas det att sannolikheten for trafikolycka &ar
oberoende av vilken last som ryms i lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farligt
godstransport &r inblandad &r direkt kopplad till hur stor andel av det totala antalet transporer
som rymmer farligt gods. Fordelningen av olyckor mellan de olika klasserna antas vara
densamma som andelen av respektive klass (se tabell A.1).

Tabell A.2. Sammanstallning frekvensberakningar trafikolycka med farligt gods beroende pa indata. Procentsats
i raden totalt utgor andelen transporter skyltade med farligt gods (X) i forhallande till det totala trafikflodet.
Procentsats i 6vriga rader utgor andelen av respektive klass i forhallande till totalt antal farligt godstransporter.

Soder om Enlundav. / Etanol Soéder om Enlundav. / Fordonsgas Norr om Enlundav.
Idag 736 2030 896 Idag 1780 2030 2088 Idag 640 2030 960
Totalt 0,020% | 2,5E-04 | 0,016% | 3,0E-04 | 0,049% | 6,1E-04 | 0,038% | 7,1E-04 | 0,018% | 3,5E-04 | 0,009% | 2,6E-04

Klass 2 3,3% |82E-06 | 4,0% |1,2E-05| 83,4% |5,0E-04| 71,6% |51E-04| 75% |26E-05| 7,5% |3,9E-05

klass 3 96,7% | 2,4E-04 | 96,0% |2,9E-04 | 16,6% |1,0E-04 | 28,4% | 2,0E-04 | 92,5% | 3,2E-04 | 92,5% | 4,8E-04

A.33.1 Klass 2. Gaser
Gaser (klass 2) delas in i féljande undergrupper:

e Dbrénnbara gaser (klass 2.1)
e icke giftiga och icke brannbara gaser (klass 2.2)
e giftiga icke bréannbara gaser (klass 2.3).

Gaser ur klass 2.2 och 2.3 férekommer enligt insamlad information inte pa aktuell vagstracka.

5/ Farligt gods — riskbedémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Det antas att samtliga gastransporter till verksamheter utéver depan utmed végstrackan utgors
av lastbilar med gasolflaskor till OKQ8 i Svanhagen. En eventuell framtida 6vergang fran
etanol till fordonsgas vid bussdepan innebér transporter av fordonsgas till anlaggningen. Detta
kan antingen ske via rorledning eller via lastbilstransport med gasflaskor. Da inget
ledningssystem finns eller &r projekterat forutsatts att all fordonsgas levereras med lastbil med
gasflak till depan, vilket bedoms vara ett konservativt antagande eftersom det kravs sa pass
manga transporter och oftast inte ses som ett langvarigt alternativ.

For brannbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende av typen av antandning:

e Jetflamma: direkt antdndning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordrojd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e Exploderande gasflaskor: kan uppkomma om behallare utan fungerande
sékerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

Aktuell véagstandard och hastighetsbegransning innebdar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 15 % (Index for farligt godsolyckor)
/6/ sannolikheten antas vara oberoende av antalet flaskor per transport.

Den mest kritiska punkten pa en gasflaska for utslapp bedoms vara ventilen som vid en
olycka kan slas av. Flaskornas egentyngd innebér att sannolikheten for att det ska ga hal pa
sjalva flaskan bedoms vara mycket lag. Utslappsmangden beror darmed pa antalet flaskor
som skadas sa allvarligt vid olyckan att dess respektive ventil slas av. Det antas att maximalt
5 flaskor skadas tillrackligt allvarligt, vilket utgor scenariot stort utslapp.
Sannolikhetsfordelningen for utslapp fran en flaska och 5 flaskor bedéms vara 75 %
respektive 25 %.

Vid begransade utslapp fran gasflaskor uppskattas sannolikheten for direkt respektive fordrojd
antandning av ett utslapp mycket grovt vara en tiondel av sannolikheten for lackage fran
tankbil. Med avseende pa utslapp fran gasflaskor antas sannolikheten for respektive
antandningstyp vara férdelade enligt foljande:

Litet Stort

e omedelbar antdndning (jetflamma): 1% 2%

e foOrdrojd antdndning 5% 8 %
(gasmolnsexplosion):

e ingen antandning: 94 % 90 %

Sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon ar enligt tidigare ca 0,4 %. Vid
transport av gasflaskor antas mycket grovt att sannolikheten for att en fordonsbrand blir sa
utbredd att den sprids till lasten och hettar upp en eller flera gasflaskor sd mycket att de

16/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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exploderar &ar 5 %. Uppskattningsvis exploderar ett stort antal av flaskorna i lasten, men
sannolikheten for att flera flaskor exploderar samtidigt bedéms vara mycket lag.
Explosionslasten blir darmed ocksa lag.

Vid gasmolnsexplosion kan vindriktning och vindstyrkan paverka konsekvensomradets
storlek. I konsekvensberdkningarna som redovisas i bilaga B kommer dock dessa att studeras
konservativt, d.v.s. vérsta tankbara vindstyrka, varfor denna faktor ej beaktas i
frekvensberakningarna.

Figur A.1 i avsnitt A.3.4 redovisar ett handelsetrad dver foljdscenarier vid en olycka med
transport av brannbara gaser. Frekvensen for olika utsldppsscenarier har beraknats for
respektive indata och redovisas i tabell A.3.

Tabell A.3. Beraknade frekvenser for olika skadescenarier vid transport av gaser (klass 2) beroende pa indata.

Frekvens per ar
Trafikolycka med gasflaskor (klass 2) et oEn:aEcr:llundav. S(‘jdeFroc;err;E;g::lgdav. Norr om Enlundav.
‘ Idag 2030 Idag 2030 Idag 2030
Klass 2.1 ‘ 100% 82E-06 | 12E-05 | 50E-04 | >6£05 | 39E-05 | 3,9E-05
Liten jetflamma 90E-09 | 13E08 | 55807 | seE07 | 2908 | 43E08
Liten gasmolnsexplosion 36E-08 | 54E-08 | 22606 | 22806 | DEO7 | LTEO7
Stor jetflamma 65609 | 98E-09 | 40E07 | 4107 | 21E08 | 31E08
Stor gasmolnsexplosion 26E-08 | 39E-08 | 16E-06 | 16E06 | OAE08 | 13E07
Exploderande flaskor pga. fordonsbrand 1,4E-09 2,1E-09 8,6E-08 8,6E-08 44E-09 6,78-09

A.3.3.2 Klass 3. Brandfarliga vatskor

Utifran vatskornas flampunkt sa kan denna farligt godsklass delas in i olika underklasser.
Flampunkten utgor den lagsta temperatur dar vatskan avger sa mycket brannbara angor/gaser
sa att det kan antanda. Underklasserna &r alltsa forknippade med hur lattantandliga vatskorna
ar. Klass 1-vétskor har t.ex. en flampunkt som understiger 21°C, vilket innebér att dessa avger
sa mycket angor redan vid normala omgivningstemperaturer att de gar att antanda direkt med
relativt begransad energitillforsel (t.ex. cigarett, gnista). Till denna underklass hor bl.a.
bensin, etanol etc. Ovriga klasser (klass 2a, 2b och 3) ar uppdelade i olika flampunktsintervall
mellan 21-100°C och omfattar vétskor som daremot kréaver viss uppvarmning innan de gar att
antanda eftersom de inte avger tillrackligt mycket brannbara angor vid normala
omgivningstemperaturer. Detta innebar att dessa vatskor ar betydligt mer svarantandliga. Till
dessa underklasser hor bl.a. diesel, fotogen och eldningsoljor.

En mycket hég andel av de brandfarliga véatskor som transporteras utgors av
petroleumprodukter, d.v.s. transporter av drivmedel till bl.a. bussdepan, bensinstation och
Sk&/Edeby flygplats. Klass 1-vatskor (bensin, etanol och flygbrénsle) utgor ca 70 % av
petroleumprodukterna som transporteras pa vagen enligt genomford kartlaggning.
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Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar &mnet
transporteras i tunnvaggig tank leder till 1ackage uppskattas vara 15 % /7/. Det uppskattas att
en stor andel av transporterna utgors av tankbil med slap, vilket for tunnvéggiga tankar
innebdr att sannolikhetsférdelningen mellan litet, medelstort och stort utslépp ar 25 %, 25 %
respektive 50 % /7/.

Sannolikheten for att bensin och liknande vatskor (klass 1-vatskor) antands vid utslapp till
foljd av en trafikolycka antas vara ca 3 % /7, 8/ oberoende av utsléppsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt avsnitt A.3.2 uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka
leder till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR /9/ anges det krav pa fordon som ska anvéndas for
transport av brandfarliga vétskor, vilket bl.a. innebar en begrénsad sannolikhet for spridning
av t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten for antdndning av lasten till foljd av
fordonsbrand vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 5 %.

Figur A.2 i avsnitt A.3.4 redovisar ett handelsetrad dver foljdscenarier vid en olycka med
transport av brandfarlig vétska. Frekvensen for olika utsldppsscenarier har beraknats for

respektive indata och redovisas i tabell A.4.

Tabell A.4. Beréknade frekvenser for olika skadescenarier vid transport av brandfarlig vatska (klass 3)
beroende pa indata.

Frekvens per ar
Sodder om Enlundav. Soéder om Enlundav.
Norr om Enlundav.
Etanol Fordonsgas
Idag 2030 Idag 2030 Idag 2030
Klass 1-vatska 70% 1,7E-04 2,0E-04 7,0E-05 2,3E-04 3,4E-04 3,4E-04
Liten polbrand 19E-07 | 23807 | 7908 | 16E07 | 2°E07 | 38807
Medelstor pélbrand 10E:07 | 2307 | 70608 | 1,607 | 2°E07 | 38E07
Stor polbrand 38E-07 | 46E07 | 16E07 | 32807 | “EO7T | 7.6EO7
Tankbilsbrand 20E-08 | 35E-08 | 12608 | 24E-08 | >BE08 | S7E08
Klass 2- och 3-vatska 30% 7,3E-05 8,8E-05 3,0E-05 9 7E-05 1.4E-04 14E-04
Tankbilsbrand 15608 | 1,8E-08 | 60E-00 | 12608 | -OF08 | 29E08

171 Farligt gods — riskbedémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
18/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy,
Grant, Journal of Hazardous materials, 33 1993
19/ ADR-S — Statens raddningsverks foreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i terrang,
SRVFS 2006:7, R&ddningsverket, 2006
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Figur A.2. Handelsetréd olycka med transport av brandfarlig vatska (klass 3).
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B.1 INLEDNING

I denna bilaga berdknas konsekvenserna av de olycksrisker (skadescenarier) som bedomts
kunna paverka risknivan for den planerade bussdepéan. Berdkningarna beaktar foljande
olycksrisker, vilka forknippas med transporter med farligt gods pé Féarentunavigen:

e Scenario 1. Utsldpp och antindning av brinnbar gas (klass 2.1)
o0 1.1. Utslapp med direkt antdndning (jetflamma)
0 1.2. Utsldpp med fordrdjd antdndning (gasmolnsexplosion)
0 1.3. Exploderande gasflaskor

e Scenario 2. Utsldpp och antdndning av brandfarlig vitska (klass 3)

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedoms med simuleringsprogram,
handberékningar samt litteraturstudier.

I denna riskanalys anvands riskmatten individrisk. For att kunna sammanstélla individrisken
krévs konsekvensberikningar som redovisar det avstand fran riskkillan inom vilket personer
kan omkomma till f6ljd av respektive olycksrisk.

B.2 BERAKNINGAR SKADEAVSTAND/-OMRADEN

B.2.1 Klass 2.1. Brannbara gaser

For brannbara gaser kommer fyra olika scenarier att studeras, som beror pa typen av
antdndning samt emballage:

e Jetflamma: omedelbar antindning av lickande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordr6jd antdndning av gas som hunnit spridas och ddarmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sdkerhetsventil utsétts for en utbredd brand under en langre tid.

e Exploderande gasflaskor: Motsvarande explosion da gasflaskor utsétts for en utbredd
brand.

B.2.1.1 Indata

For ovanstdende skadescenarier har utsldppssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan forvantas omkomma.

Utsléppssimuleringarna har utforts for tankbil 25 ton (motsvarande flaskor med fordonsgas)
samt gasflaskor (ca 10-45 kg per flaska med totalméingd ca 20 ton per transport). Det antas
grovt att samtliga transporter innehéller tryckkondenserad gasol. I tabell B.1 redovisas den
indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.
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Tabell B.1. Indata till Gasol for simulering av
skadeomraden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor (ch?tl:sdv?rt]:r?l?ts)il) Gasolflaska
Lagringstemperatur 15°C 15°C
Lagringstryck 7 bar overtryck vid 15°C 7 bar 6vertryck vid 15°C
Tankdiameter 2m 0,3m
Tanklangd 18 m 0,5m
Tankfyllnadsgrad 80 % 80 %
Tankens tomma vikt 50 000 kg 10 kg
Designtryck 15 bar dvertryck 10 bar dvertryck
Bristningstryck 4 x designtrycket 4 x designtrycket
Luftryck 760 mmHg 760 mmHg
Vader 15°C, 50 % relativ fuktighet, | 15°C, 50 % relativ fuktighet,
dag och klart dag och klart
Manga trad, hackar och Manga trad, hackar och
Omgivning enstaka hus enstaka hus
(tatortsférhallanden) (tatortsforhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for foljande
utslappsstorlekar /1/:

e Litet utslapp: 3,3 kg/s (avslagen flaskventil pa en flaska)
e Stort utslapp: 16,5 kg/s (avslagen flaskventil pa 5 flaskor)

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utdver utslappsstorleken, dven pa
om ldckaget utgors av gasfas, vitskefas eller 1 gasfas néra vétskeytan. I berdkningarna antas
det konservativt att utslippet sker nira vétskeytan da detta leder till de storsta skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion dr dessutom beroende av vindstyrkan, dér
skadeomradet blir storre ju ldgre vindstyrka. Aven hér antas det konservativt en relativt 1ag
vindstyrka, ca 3 m/s.

B.2.1.2 Berakningar och resultat

I tabell B.2 redovisas de avstdnd, inom vilka personer antas omkomma, for respektive
scenario vid olika typer av utslapp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte
skadeomradet cirkulért runt olycksplatsen utan mer plymformat, varfor dess bredder dven
presenteras.

I ndgra av simuleringarna har det identifierats att méangden gasol i de berdknade gasmolnen
overstiger den totala méngden i respektive behéllare. Dessa fel har beaktats genom att
reducera gasmolnets volym i férhdllande till differensen 1 mdngden gasol. Detta har d4ven
antagits gilla for det skadedrabbade omradets ldngd respektive bredd.

/1/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Réddningsverket Karlstad, 1996
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En annan faktor som dr av intresse vid beddmning av huruvida personer kan omkomma till
foljd av respektive skadescenario ar utsldppets varaktighet. For att en jetflamma ska uppsta
krévs att utslappet antédnds under den tid som gasen licker ut fran behéllaren, vilket erhélls
som utdata fran Gasol. Om gasen inte antinds direkt sa kan en gasmolnsexplosion intraffa
under den tid som gaskoncentrationen i gasmolnet dverstiger den undre explosionsgriansen
LEL (Lower Explosion Limit), vilket for gasol 4r 2,1 vol% (motsvarande ca 0,04 kg/m’ luft).
Tiden (t) som erfordras for att medelkoncentrationen i beréknat gasmoln ska understiga LEL
efter att utslappet stoppat ar beroende av vindstyrkan och berdknas med foljande ekvation:

—f LEL xk
t= x In
C X,

Ekvation B.3

f = betecknar ventilationens effektivitet, vilket antas till 1 dé utsldppet sker utomhus.

C = antalet luftvaxlingar per sekund, vilket berdknas genom att dividera vindstyrkan
med ldngden pa en tdnkt kub med 20 m sida. T.ex. blir C=2/20=0,1 s-1 vid
vindstyrka 2 m/s.

k = en sédkerhetsfaktor for LEL som antas vara 0,5
X0 = Ursprunglig koncentration, vilket maximalt antas vara 100 vol%.

Skadeomrddena som anges i tabell B.2 géller en oskyddad person utomhus och anges i form
av omrddet dir stralningen &r sa omfattande att det kan leda till 2:a respektive 3:e gradens
brinnskada. Cirka 15 % av de som fér 2:a gradens brannskador antas 4 dodliga skador /2/.
Det uppskattas grovt att motsvarande for de som fér 3:e gradens brinnskada dr ca 50 %. For
respektive scenario har dven varaktigheten berdknats.

Ovanstaende skadeomrdde bedoms gélla dven inomhus. Andelen som omkommer forutsétts
dock vara lagre och sitts till 15 %.

12/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor, andra reviderade och utdkade
upplagan, Forsvarets Forskningsanstalt, September 1997
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Tabell B.2. Beraknade skadeomraden vid olika skadescenarier med utslapp och antiandning av brannbar gas vid
transport i gasflaska. Kolumnen Tid utgor for jetflamma dess varaktighet om utslappet inte stoppas medan tid
for gasmolnsexplosion (som betecknas med +) utgor den tid fran att utslappet stoppats som gasmolnet

fortfarande kan anténdas.

el s Gasmolnsvolym Skadeomrade utomhus Tid
2:a gradens 3:e gradens

TANKBIL

Litet utslapp (0,09 kg/s) — jetflamma - 48x6m 3,8x4m Ca70h

Litet utslapp (0,09 kg/s) — gasmolnsexplosion ~ 0,0m3 ~5x0m ~5x0m +46s

Stort utslépp (17,8 kg/s) — jetflamma - 56 x 60 m 49 x 44 m Ca 20 min

Stort utslapp (17,8 kg/s) — gasmolnsexplosion 9190 m3 185x 215 m 175x 215 m +46s

BLEVE - Radie 221 m Radie 143 m 11s

GASFLASKOR

Litet utslapp (3,3 kg/s) — jetflamma - 24 x26 m 21x20m Cabs

Litet utslapp (3,3 kg/s) — gasmolnsexplosion 707 m®’ 87 x47m 87 x47m +46s

Stort utslépp (16,5 kg/s) — jetflamma - 54 x 58 m 48 x42m Cabs

Stort utslapp (16,5 kg/s) — gasmolnsexplosion 3287m? 97 x 60 m 97 x 60 m +46s

Exploderande gasflaskor - Radie 29 m Radie 17 m 3s

* Gasmolnsvolymen respektive skadeomraden har beraknats om med avseende pa fel i

berékningsprogrammet Gasol.

B.2.2

Klass 3. Brandfarlig vatska

Hur hog varmestrilning en person klarar utan att erhdlla skador beror bl.a. pd dess
varaktighet. Detsamma géller med avseende pa hur hog stralning som krivs for att antdnda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

En person som befinner sig utomhus och uppticker en storre brand forsoker med stor
sannolikhet sitta sig i sdkerhet. Tiden for varseblivning samt beslut och reaktion innebér dock
att personen kan utséttas for virmestrdlning under en kortare stund innan han/hon reagerar. |
tabell B.3 redovisas en uppskattad andel omkomna beroende pa stralningsniva for personer

som befinner sig utomhus.

Det uppskattas att ca 15 % av de som fér 2:a gradens brdnnskador kan omkomma /3/.

Tabell B.3. Avstand inom vilken stralningsnivan

overstiger X kW/m2 vid pélbrand. Utomhus

Stralningsniva Andel omkomna
10 kw/m® 1%
40 kW/m® 15 %
60 kW/m? 50 %
80 kwW/m? 100 %
/3/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vétskor, andra reviderade och utdkade

upplagan, Forsvarets Forskningsanstalt, September 1997
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Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms utifran den
stralningsnivd som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in 1 byggnaden.
Utifrén tabell B.3 s& uppskattas den kritiska virmestralningen vara 15 kW/m” om inga
byggnadstekniska atgédrder beaktas. Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 10 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade kring polbranden dir stralningsnivan dverstiger 15 kW/m* omkommer.

B.2.2.1 Berékningsmetodik
Strélningsberdkningarna har genomforts med hjilp av handberdkningar. Berdkningarna av den

viarmestralning som det analyserade omréadet utsétts for i hindelse av olycka med pafoljande
brand genomfors utifran foljande moment:

Berédkning av brandeffekt

Berékning av flammans hojd och temperatur

Berékning av synfaktor

Berikning av infallande stralning pa olika avstand fran branden

Brandeffekten berdknas for att uppskatta hur mycket energi som avges frén branden till
omgivningen. Flammans hojd anvinds for att berdkna den sa kallade synfaktorn som anger
hur mycket av den fran branden emitterade strdlningen som nér olika punkter i omgivningen.
Temperaturen hos flamman ligger till grund for berdkningen av hur mycket infallande
stralning som mottas av ytor pa olika avstidnd frin branden.

Brandeffekt

Brandeffekten erhélls genom f6ljande samband /4/:

Ekvation B.1. Q=yxy-m"-AH_ - A; dar

Q = utvecklad effekt (kW)
X = forbranningseffektivitet (i de flesta anvinds vérdet 0,7 /4/)
m" = forbranningshastighet per ytenhet (kg/m?s)

AHc _ forbranningsvarme (MJ/kg)

Ar _ brinnande yta (m?)

Ekvationen géller forutsatt att pdlbrandens diameter &r relativt stor (>2 m). For bensin géller
foljande /5/:

14/ Enclosure Fire Dynamics, Karlsson & Quintiere, 2000
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m" = 0,055 kg/m’s

AHe — 43,7 MI/kg

Flamhgjd
Flamhgjden Hy (m) berdknas med foljande ekvation /4/:

Ekvation B.2. H, =023-Q*° -1,02D dar

D = poldiameter
Flamtemperatur

Flamtemperaturen Tt utgdr medeltemperaturen i flamman. Temperaturen i flamspetsen ér ca
540°C (813 K) /5/. Vid lagre temperaturer forlorar flamman sin laminira karaktir. Om
flammans maximala temperatur bestdms till 1000°C (1273 K) /6/ kan medeltemperaturen i
flamman bestdmmas. Den maximala flamtemperaturen ér bland annat beroende av vilket
material som brinner och storleken pa branden. Medeltemperaturen anvénds 1 berdkningen av
strdlningen frdn flamman och erhélls enligt:

4 4 %
1273 2+813 j 112K

Ekvation B.3. T, :(
Synfaktor

Synfaktorn F anger hur stor andel av den emitterade strdlningen som nar en mottagande punkt
eller yta (se figur B.1).

Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden &r rektangular sa att flammans diameter ar
lika stor 1 toppen som 1 botten. Detta dr ett konservativt antagande da branden i sjélva verket
normalt smalnar av visentligt upptill.

Synfaktorn F1 > mellan flamman och den mottagande punkten &r en geometrisk konstruktion
som berédknas enligt /7/:

Ekvation B.4. Fo=Fas+Fe+Fen +Fpps

dér Faiz, Fei2, Fci12 och Fp 2 berdknas enligt foljande:

/5/ Fire safety of bare external structural steel, Law & O’Brien, Constrado, 1981
16/ An Introduction to Fire Dynamics — second edition, Drysdale, University of Edinburgh,
UK 1999
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R cos®, cos®
EkvationB5.  F,, = [——L-"—2-dA dér
’ d
0
0, = 0, = infallande vinkel (d.v.s. 0)
A=L-L enligt figur B.1.
n 7* Flammans

area (1)

L Flammans
// aea ()

- M B
& Iottagande -
Y punkt (2)
Lz e SO _.W Mgttagande
: punkt (2)
| ’ ° L2 //1/
— Ie] e —»

— s

S

Figur B.1. Synfaktor.

Ekvation B.5 kan omvandlas till f6ljande ekvation for berdkning av respektive ytas (A, B, C
och D) synfaktor /7/:

. 1 X Y Y X
Ekvation B.6. F,, =—| ———tan"’ + tan ™' J dar
A2 2ﬂ{\/1+x2 i+ X2 J14Y? Ji+y?

X =% och Y =% enligt figur B.4.

Om ytorna A, B, C och D ir lika stora betyder det att den mest kritiska punkten pa avstandet d
fran branden studeras. Genom att dela upp brandens totala area i olika stora ytor kan
synfaktorn och da viarmestralningen bestimmas for en punkt pa avstdndet d fran branden pa X
meters hojd. Detta kan vara lampligt ndr man studerar exempelvis avstand till kritisk
varmestralning for manniskor utomhus eftersom det da &r aktuellt med en hojd pé 1,5-2 meter.
Synfaktorn mellan flamman och en punkt kan dven tas fram med hjilp av tabellvirden.

Infallande stralning

Den frén branden infallande varmestralningen som nir omgivningen varierar med flammans
temperatur, synfaktorn och den brinnande massans emissivitet. Emissiviteten, det vill sdga
materialets formaga att avge virmeenergi, ir beroende av materialets temperatur och
egenskaper, sirskilt vid ytan. Exempelvis kan ségas att en blankpolerad yta har mycket ldgre
emissivitet 4n en mork skrovlig yta. Den infallande stralningen berdknas genom:

/7/ Thermal Radiation Heat Transfer, 3rd ed., Seigel & Howell, USA 1992
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Ekvation B.7. q = eoF T, * dir

g, = Infallande strilning (kW/m?)

¢ = Emissionstal

o = Stefan-Boltzmans konstant (= 5.67x10"" kW/m’K")
F = Synfaktor

Tf = Flammans medeltemperatur

Emissionstalet for en flamma varierar med materialets egenskaper och tjockleken pé
flamman. For stora brander antas emissionstalet vara 1, vilket ar ett konservativt antagande.

B.2.2.2 Berakningar och resultat

Med hjilp av ovanstdende samband och forutséttningar har brandeffekten, brandens diameter
och flamhdjden for de olika polbrandscenarierna (se tabell B.4).

Tabell B.4. Tabell med beraknade varden pa effektutveckling, brandens diameter och flamhojd.

Scenario Brinnande yta (m?) Utvecklad effekt (kW) Brandens diameter Ds (m) Flamhojd H¢ (m)
Liten pélbrand 50 84 123 8,0 13,3
Medelstor pélbrand 200 336 490 16,0 211

Stor poélbrand /

Tankbilsbrand 400 672 980 22,6 26,3

Berdkningarna av den infallande stralningen redovisas 1 tabell B.5 nedan. Stralningen har
berdknats pa halva flammans hojd.

Tabell B.5. Berakning av stralning och synfaktor pa halva flammans héjd for olika avstand fran pélbranden.

Avstand (m) 50 m? 200 m? 400 m?
Fe | Of | Fie qr Fiz qr
5 0.55 |[47.45 0.80 69.28 0.88 76.10
10 0.24 21.14 0.51 43.84 0.65 55.95
15 0.13 11.09 0.32 27.43 0.45 39.00
20 0.08 6.67 0.21 18.05 0.32 27.46
25 0.05 4.41 0.14 12.55 0.23 19.91
30 0.04 3.12 0.11 9.15 0.17 14.91
35 0.03 2.32 0.08 6.93 0.13 11.50
40 0.02 1.79 0.06 541 0.10 9.10
45 0.02 1.42 0.05 4.34 0.08 7.36
50 0.01 1.16 0.04 3.55 0.07 6.07
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I figur B.2 redovisas den infallande strédlningen som funktion av avstandet frén polbranden. I
figuren beaktas dven polens radie, vilket ej beaktas i de avstdnd som anges i tabell B.5 som
utgdr frdn flammans kant.

90

Infallande varmestralning mot bebyggelse

.
N
IS AN \\
80 N ’\
N
AY N
\ N\
: \

_ 70 W N y
N A “
E . AN

60 4 . *
2 . N
= -~ - \
2 “ N AN
E 50 " N \‘
g SIS \
® 40 . AN
2 4 N
c . N N
S 30 A N ~N
= NN N
£ <N,

20 <~ N

> ~
N . ~~
~ = . T o~—
10 1 TR e T —
\\ R R —_—_——
\ =rhmesl
— ] .
0 T T
0 10 20 30 40 50
Avstand fran pélbrand [m]
‘—50 kvm —---200 kvm == =400 kvm = = -Tankbilsbrand‘

Figur B.2. Infallande strélning som funktion av avstandet fran polbrand inkl. polradie

Utifrdn ovanstadende berdkningar och de kriterier som anges i avsnitt B.2.2.1 redovisas
skadeomradena for respektive brandscenario i tabell B.6 nedan.

Tabell B.6. Sammanstallning av skadeomraden for kritiska stralningsnivaer vid polbrand.

60

_ . Avstand fran brand
Stralningsniva : Konsekvens
50 kvm 200 kvm 400 kvm Tankbil
10 kw/m? 20m 36m 49 m 36 m 1 % antas omkomna utomhus
60 kw/m? 8m 15m 20 m 9m 50 % antas omkomma utomhus
80 kW/m? 5m 11m 15m 4m 100 % antas omkomma utomhus
15 kw/m? 16 m 30m 41m 30m 10 % antas omkomma inomhus
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Riskanalys Troxhammar 1:2 m fl
(Enlunda bussdepa)
BILAGA C
RISKBERAKNINGAR
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C.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK

For den planerade bussdepan presenteras risken genom att berakna den platsspecifika individ-
risken. Detta gors i form av individriskprofiler som anger den avstandsberoende frekvensen
for att en fiktiv person ska omkomma till foljd av en negativ exponering fran de studerade
riskkéllorna.

Vid redovisning av individrisken ar det ett par faktorer som behdver beaktas, dels var en
olycka antas intraffa och dels skadeomradets utbredning:

1. De konsekvensberékningar som redovisas i bilaga B visar att andelen personer inom
skadeomradet som bedéms omkomna minskar med avstandet fran riskkallan. Detta
innebdr dven att sannolikheten for att den fiktiva personen som studeras vid berakning
av individrisk omkommer ocksa minskar med avstandet for respektive skadescenario.
Med avseende pa respektive skadescenario reduceras darfor individrisken for olika
avstandsnivaer enligt konsekvensberakningarna.

2. De beraknade skadeomraden for olycksscenarierna skiljer sig i forhallande till den
vagstracka som studeras (250 resp. 400 m). Detta innebdr att det inte ar givet att en
person som befinner sig inom kritiskt omrade i planomradet omkommer om en olycka
intraffar pa den aktuella strackan. For skadescenarier med stort skadeomrade ar fallet
det motsatta, d.v.s. personer inom planomradet kan omkomma &ven om olyckan
intraffar utanfor den studerade strackan. For att ta hansyn till detta reduceras alternativ
okas frekvensen beroende pa skadeomradets utbredning. Grovt antas att ett scenario
kan paverka en sa stor andel av den studerade strackan som scenariots skadeomrade i
bada riktningar utgor. Exempelvis innebar detta for ett olycksscenario med berdknat
skadeomrade ca 100 meter att frekvensen multipliceras med 0,2 fér en 1 km lang
vagstracka.

3. For vissa olycksscenarier forknippade med gaser blir dessutom inte skadeomradet
cirkulart. Detta innebér i sin tur att det inte &r givet att en person som befinner sig
inom det kritiska omradet omkommer. For dessa scenarier reduceras frekvensen
ytterligare med avseende pa gasplymens spridningsvinkel.

| figur C.1-C.3 redovisas den avstandsberoende individrisken utomhus respektive inomhus for
planomradet soder respektive norr om Enlundavagen, for dagens trafik och med trafik 2030
samt med etanol eller med fordonsgas som drivmedel till bussarna. Avstandet utgar fran
narmaste vagkant.

Underlaget som anvénts for berakning av individriskprofilerna redovisas i tabell C.1-C.6 i
avsnitt C.3. Den reducerade frekvensen som redovisas utgor frekvensen for respektive
skadescenario enligt bilaga A multiplicerat med sannolikheten for ovanstaende faktorer (d.v.s.
sannolikheten att omkomma, andelen av strackan respektive andelen av ett cirkulart omrade).
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Figur C.1. Individriskprofiler for person utomhus och inomhus séder resp. norr om Enlundavagen som funktion

av avstandet till Farentunavégen, ldag, med etanol resp. fordonsgas.
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Figur C.2. Individriskprofiler for person utomhus och inomhus séder resp. norr om Enlundavagen som funktion

av avstandet till Farentunavagen, 2030, med etanol resp. fordonsgas.
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C.2 KANSLIGHETSANALYS

En enkel kénslighetsanalys har gjorts genom att 6ka antalet transporter med farligt gods
jamfort med nuldget. Antalet transporter har dels dubblerats och dels 6kats med en faktor 10.
Samma dmnen och fordelning som tidigare har antagits. Antaganden innebér att antalet
transporter med farligt gods per ar ar 1 792 respektive 8 960. Det innebéar 5-25 transporter per
dygn forbi planomradet.

Underlaget till individriskprofilerna redovisas i tabell C.7-C.8 i avsnitt C.3.
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Figur C.3. Individriskprofiler fér person utomhus och inomhus inom bussdepan som funktion av avstandet till
Farentunavagen, antal transporter x 2.
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Figur C.4. Individriskprofiler fér person utomhus och inomhus inom bussdepan som funktion av avstandet till
Farentunavagen, antal transporter x 10.
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D.1 INLEDNING

I denna bilaga beskrivs och redovisas de metoder som har anvants samt de forutsattningar
som finns for arbetet med riskanalysen. Informationen i denna bilaga &r av allmén karaktar
och redovisas med syfte att tydliggéra de metoder som har anvants under analysarbetet samt
redogora for de forutsattningar som galler.

| huvudrapporten refereras det till vissa stycken i denna bilaga. Det kan da vara bra att lasa
igenom dessa for att fa en tydligare bild av bakgrunden till dessa resonemang.

D.2 FORUTSATTNINGAR
D.2.1 Lagstiftning och riktlinjer

D.2.1.1 Riskhénsyn vid fysisk planering

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen
(1987:10) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for &ndamalet med hansyn till
boendes och dvrigas halsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan
pa bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken
(1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan anger i Rapport 2000:01 ”Riskhé&nsyn vid ny bebyggelse” /1/
att om bebyggelse planeras inom ett avstand mindre an 100 meter fran vég for transport av
farligt gods eller jarnvag sa skall en riskanalys utgora ett av beslutsunderlagen i planarendet.
Vidare rekommenderas olika skyddsavstand vilka redovisas i Tabell D.1. For att undvika
risker forknippade med ursparning och olyckor med petroleumprodukter rekommenderas
dessutom att 25 meter ndrmast jarnvag och vag med transport av farligt gods lamnas
byggnadsfritt.

| rapporten konstateras dven att risksituationen i vissa fall kan behéva utredas &ven utanfor
100 m.

Rekommenderade skyddsavstand omfattar markomraden som ej ar skymda av topografi eller
annan bebyggelse. Dessa parametrar kan paverka, bade 6ka och minska, behovet av
skyddsavstand.

11/ Riskhénsyn vid ny bebyggelse intill v&gar och jarnvégar med transporter av farligt gods samt
bensinstationer, Lansstyrelsen i Stockholms I&n, Rapport 2000:01
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Tabell D.1. Av Lansstyrelsen i Stockholms lan rekommenderade skyddsavstand till infrastruktur
med transporter av farligt gods samt bensinstationer.

Riskkalla Typ av bebyggelse Avstand

Véagar med transporter av farligt gods Tat kontorsbebyggelse 40 m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 75m
Personintensiv verksamhet 75 m

Bensinstationer Tat kontorsbebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50.m
Personintensiv verksamhet 50 m

De angivna skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan bebyggelse och
riskobjekt. Avsteg kan gdras om risknivan bedéms som lag eller om man genom att tillampa
sakerhetshojande atgarder kan sénka risknivan.

En revidering av Lansstyrelsens rapport /2/ pagar. Detta sker efter det att Lansstyrelserna i
Skane lan, Stockholms lan och Vastra Gétalands lan tillsammans har arbetat fram en
riskpolicy fér markanvéandning intill transportleder for farligt gods /3/. Riskpolicyn innebar att
riskhanteringsprocessen ska beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150 meter fran en
transportled for farligt gods, jamfort med tidigare 100 meter.

D.2.1.2 Hantering av brandfarlig vara

I lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE) anges att byggnader och
andra anlaggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras skall vara inrattade sa att de
ar betryggande ur brand- och explosionssynpunkt och forlagda pa sadant avstand fran
omgivningen som behdvs med hansyn till hanteringen (6 8). For att uppfylla LBE finns
foreskrifter upprattade av Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB (f d
Raddningsverket). Bland annat &r foljande aktuella for den planerade bussdepan:

e SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 10s behallare /4/

e SAIFS 2000:4 om cisterner, gasklockor, bergrum och rorledningar for brandfarlig
gas /5/

e SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga vatskor /6/

/2] Riskhéansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt
bensinstationer, Lansstyrelsen i Stockholms lan, Rapport 2000:01

13/ Riskhantering i Detaljplaneprocessen — Riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt
gods, Lansstyrelserna i Skane lan, Stockholms lan & Vistra Gotalands lan, september 2006

/4 SAIFS 1998:7 — Sprangamnesinspektionens foreskrifter om brandfarlig gas i 16s behéllare med &ndringar
i SAIFS 2000:3 och allménna rad till féreskrifter, december 1998

5/ SAIFS 2000:4 — Sprangamnesinspektionens foreskrifter om cisterner, gasklockor, bergrum och
rorledningar for brandfarlig gas, november 2000
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e SRVFS 2004:7 om explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga gaser och
vatskor /7/

| foreskrifterna rekommenderas minsta avstand mellan riskobjekt dar brandfarlig gas eller
vatska hanteras. Relevanta avstand for bussdepan redovisas i tabell D.2-D.5.

Tabell D.2. Avstand i meter mellan olika objekt och utrustning vid hantering av vatska klass 1 pa en
bensinstation /8/.

Lossningsplats
for tankfordon

Avluftningsrors

Objekt mynning till cistern

Matarskap | Pejlférskruvning

Plats dar méanniskor vanligen vistas, t.ex.
bostad, kontor, stationsbyggnad (A-
byggnad), gatukok, butik, servering eller 25 18 6 12
andra objekt med stor brandbelastning
eller lokal déar 6ppen eld féorekommer

Stationsbyggnad (B-byggnad) samt
byggnad som rymmer en verkstad dar

hetarbeten eller 6ppen eld inte 12 6 3 6
férekommer
Utrymningsvag fran stationsbyggnad” 18 9 6 12

Byggnad dar méanniskor vanligen inte
vistas, t.ex. fristdende forrad, garage eller 9 3 3 3
objekt med lag brandbelastning

C-byggnad med l6sa fabriksforslutna

behallare med brandfarlig vara 12 3 3 6
Cistern ovan mark for vétska klass 1 - 3 - -
Dieselcistern ovan mark 3 3 - -
Starkt trafikerad véag eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Miljostation 12 12 3 12

Angivet avstand forutsatter att mark mellan t.ex. byggnad och pumpd &ar doserad med fall mot pumpén samt att doseringen
omfattar hela spillzonen.
Nodutgang bor inte mynna mot pumpomradet.

/6/  SAIFS 2000:2 — Sprangamnesinspektionens foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor och
allmanna rad till foreskrifter, juli 2000

/71 SRVFS 2004:7 — Statens raddningsverks féreskrifter om explosionsfarlig miljo vid hantering av
brandfarliga gaser och vatskor, februari 2004

/8/  Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer, Raddningsverkets handbok, maj 2008
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Tabell D.3. Avstand mellan tankstationens (fordonsgas) delar (applicerbar del av tabell 6.2 fran /9/)
Byggnad, kompressor”, annat Personbilar

Gaslagrets geometriska volym (liter)

gaslager , antandbart
material eller annan
brandfarlig verksamhet (m)

Storre fordon
uppstallda for tankning
eller parkerade (m)

uppstallda for
tankning eller
parkerade (m)

4000 <V

12'

N

8

6

_Avstandet fér halveras med brandteknisk avskiljning EI 60
_Inget avstand kravs mellan gaslager och kompressor med brandteknisk avskiljning EI 120
Inget avstand kravs mellan mobila gaslager. Inget avstand kravs mellan stationart och mobilt gaslager med brandteknisk

avskiljning EI 120

Tabell D.4. Avstand mellan tankstation for fordonsgas och verksamhet utanfor anlaggningen. (applicerbar del

av tabell 5.1. i /9/)

Anlaggningsdel

Byggnader i allmanhet,
antandbart material eller
brandfarlig verksamhet

Stor brandbelastning (ex.
bradgard, cistern for
brandfarlig vétska)

Utgang fran svarutrymda
lokaler (ex. skola, sjukhus,
lokal med publik)

(m) (m) (m)
Gaslager . .
4000 liter <V 25 50 100
Dispenser 6 25 100

Med avskiljning i lagst brandteknisk klass EI 60 far avstandet minskas till halften

Tabell D.5. Férbudsomraden och avstand vid samlokalisering med bensinstation (applicerbar del av tabell 6.3

fran /9/)
. o Avstand till gaslager Avstand till
Forbutz;(;mrade >4000! gasdispenser
(m) (m)

Lossningsplats tankfordon
brandfarlig vatska klass 1 12 25 6
Matarskap (pump) for 12 6 <"
brandfarlig vatska klass 1
Pejlforskruvning till cistern for
brandfarlig vétska klass 1 12 3 L5
Avluftningsrérs mynning foér
cistern med brandfarlig vatska - 6 6
klass 1
Stationsbyggnad (B-byggnad) - 12 6
Forrad (C-byggnad) - 12 3
Cistern med brang):arhg vatska 12 25 3
klass 1ovan mark
Bensinavskiljare 3 - -
Miljostation for farligt avfall - 12 12

med avskiljning i 1agst brandteknisk klass EI 60 far avstandet minskas till halften
" Dispenser for fylining av metangas klassas vanligen som zon 2, medan matarskap klassas som zon 1. Avstandet mellan
gasdispenser och matarskép kan behova bedémas beroende av klassning av respektive dispenser. Dispenser fér metangas
kan anpassas och klassas for zon 1.
™ 6r cistern under mark behévs inget minsta avstand

Utforande av cisterner, rorledningar och losa behallare
Cisterner respektive losa behallare och rérledningar skall med hansyn till material,
konstruktion, utférande och utrustning erbjuda betryggande skydd mot brand och explosion.

De ska vara tata.

19/

Anvisningar for tankstationer, TSA 2010, Energigas Sverige
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Placering och skydd

Cisterner, gastuber och kompressorer med tillhérande rdrledningar ska vara placerade samt
anvandas och skotas pa ett fran skyddssynpunkt lampligt satt. Utrustningen ska vara skyddad
mot bl.a. pakdrning och fran nedfallande féremal samt vara placerade sa att obehoriga inte
kommer &t anordningarna. Dessutom ska utrymme for hantering av brandfarliga gaser och
vétskor vara val ventilerat.

Vidare galler att det dar brandfarlig gas hanteras far det inte finnas brannbart material i sddan
méangd att det vid brand kan skada cisterner eller ledningar. Det far inte forekomma 6ppen eld
eller gnistor i nérheten av cisterner eller ledningar.

Skydd mot spill och lackage
Utdver ovanstaende krav avseende placering och skydd ytterligare krav pa hur
forvaringsplatser m.m. for brandfarliga vatskor ska utformas.

Plats dar spill eller lackage av brandfarlig vatska kan férekomma ska vara utford eller ha
sadana tekniska anordningar att brandfarlig vatska kan tas om hand pa ett sakert satt s att
brand- och explosionsrisker undviks. Aven risk for férorening av mark till foljd av storre spill
ska beaktas.

Forvaringsplatser ska vara utforda sa att ett utslapp inte kan spridas okontrollerat.
Forvaringsplatsens utformning skall begrénsa risken for spridning av vatskorna samt begrénsa
risken for skada pa personer eller egendom vid en uppkommen brand samt underlatta
slackning av uppkommen brand.

Detta krav kan innebéra att forvaringsplatsen utfors med en invallning, avledning eller annan
teknisk 16sning som foérhindrar okontrollerad spridning. Invallningen (eller liknande 16sning)
ska konstrueras utifran den forvarande mangdens volym, vatskans klassindelning, antalet
cisterner eller l6sa behallare samt behovet av kyl- och slackvatten.

Brandteknisk avskiljning

Utrymmen for forvaring av brandfarliga gaser respektive vatskor ska vara brandtekniskt
avskiljda och i 6vrigt anpassade till férvaringen. Brandteknisk avskiljning syftar till att
begransa risken for brandspridning fran forvaringsplatsen till 6vriga lokaler och vice versa.

Brandteknisk avskiljning kan dven vara aktuellt for hantering utomhus i kombination med
skyddsavstand for att ge betryggande skydd.

Oppen hantering (Fyllning och témning samt tankning)

Vid hantering av brandfarlig gas ska det finnas drift- och skétselinstruktioner i erforderlig
omfattning, Instruktionerna ska dven ange atgarder vid brand och lackage. Vid gasdispenser
(tankplats) ska instruktioner for tankning vara uppsatta. Dispensrar ska utféras med nédstopp
som hindrar vidare utstrémning av gas.

Tankplatser ska utforas sa att de uppfyller gallande krav i Arbetsmiljoverkets foreskrifter
(AFS 1998:4) om anvandning av arbetsutrustning respektive foreskrifter (AFS 1994:48) om
maskiner och vissa andra tekniska anordningar.
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Cisterner och losa behallare med brandfarliga vatskor skall fyllas och tommas pa betryggande
satt. Fyllning skall planeras sa att 6verfyllning inte sker. Cistern skall utforas med
overfyllnadsskydd med givare och lossning ska 6vervakas manuellt. Om tekniska atgérder for
att forhindra dverfyllning saknas skall fyliningen 6vervakas manuellt.

Avstand

Enligt foreskrifter for hantering av brandfarliga gaser respektive vétskor anges krav pa att
avstanden mellan anlaggningar for brandfarliga gaser och vatskor och kringliggande
skyddsobjekt skall vara sa stora att betryggande skydd erhalls. Avstanden skall bl.a. begrénsa
risken for:

e Dbrand och explosion i anldggningen vid brand i omgivningen

e brandspridning inom anldggningen

e brand i omgivningen vid brand i anldggningen

¢ Vid hantering av brandfarliga gaser anges dessutom att avstanden ska:

e gora det mojligt att utrymma omradet kring anlaggningen vid brand innan kritiska
situationer uppstar.

o bidra till att risken for gasspridning till slutna utrymmen begrénsas samt
e bidra till att risken for pagravning av rérledningar i mark begransas

D.2.1.3 Ovrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sdkerhet som kan vara relevanta i plandrenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan
vara av sarskilt intresse i planarenden &r om det i anslutning till planomradet finns
anlaggningar vilka klassas som “farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sadana
verksamheter ar alagda att vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begransa olyckor och
de ar aven skyldiga att analysera risker och paverkan pa naromradet.

D.2.2 Vardering av risk

D.2.2.1 Principer for riskvardering

Generellt vid bedémning av huruvida en risk kan accepteras eller ej bor hdnsyn tas till vissa
faktorer. Exempelvis bor riskkallans nytta véagas in, likasa vilken som ar den exponerade
gruppen samt huruvida risk for katastrofer foreligger. De principer som vanligen anges ar:

. Principen om undvikande av katastrofer. Katastrofer ska undvikas.

. Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skéligt fordelade inom samhallet i
relation till de fordelar som verksamheten medfor.
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« Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas.

. Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfor bor
inte vara oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intékter, produkter
och tjanster, etc.) som verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hansyn bor tas till kostnader for sdkerhetshéjande atgarder, att en
riskkallas nytta skall vagas in samt att olika varderingar kan goras beroende pa om den
exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall risker ej
accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt satt kan undvikas.

D.2.2.2 Acceptanskriterier i Stockholms lan

Enligt tidigare anvéands de kriterier for acceptans av risk som redovisas i Vardering av risk
/10/ for vardering av risk i Stockholms lan. | tabell D.2 redovisas dessa kriterier.

Tabell D.6. Forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk.

Riskkriterier Individrisk Samhallsrisk

Ovre grans for omréde dar risker under vissa 5 F=10" per &r f6r N=1 med lutning pa
Ve gran 10 :

forutsattningar kan tolereras FN-kurva: -1

Ovre grans fér omréden dér risker kan anses 107 F=10" per &r f6r N=1 med lutning pa

vara sma FN-kurva: -1

Acceptanskriterierna avseende samhallsrisk géller for en vag-/jarnvagsstracka av 1 km vilket i
princip innebar att om de studerade omradet omfattar en kortare stracka ska dven den tillatna
risknivan reduceras. Exempelvis for ett omrade pa 100 meter ska da endast en tiondel av
samhallsrisken tillatas. Samhallsrisken ar da att betrakta som en form av grupprisk.

D.3 METOD

D.3.1 Riskinventering

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskkallorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga &mnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor sedan grunden for den fortsatta analysen.

D.3.2 Inledande analys

Utifran genomford inventering gors en uppstéllning av mojliga handelser som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet. For identifierade olyckshandelser gors en kvalitativ
bedémning (inledande analys) av mojlig konsekvens av respektive handelse. En grov
bedémning gdrs aven av sannolikheten for att en olycka ska intréffa. Denna bedémning syftar

/10/  Vérdering av risk, Statens réddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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i huvudsak till att avgéra om handelsen kan intréffa éver huvudtaget, d.v.s. om riskkéllan
omfattar just de forutsattningar som krévs for att den identifierade olycksrisken ska finnas.

| den inledande analysen foreslas inga specifika atgarder eftersom analysen endast ar over-
siktlig och darfor utgor ett ofullstandigt underlag till forslag pa atgarder, dock kan
rekommendationer for fortsatt planering ges.

D.3.3 Detaljerad analys

De identifierade olyckshandelserna som i den inledande analysen bedéms kunna intréffa samt
kan medfora konsekvenser for det aktuella omradet studeras vidare i en mer detaljerad analys.
| den detaljerade analysen kvantifieras risken genom berékningar av frekvens och konsekvens
for respektive scenario. Vilken metod som anvands ar beroende av riskkéllans egenskaper.

D.3.4 Kanslighetsanalys

Det finns stora osékerheter nar det géller indata och underlag i den héar typen av analyser. For
att hantera vissa av dessa osakerheter gors en enkel kanslighetsanalys dar indata varieras pa
olika satt. Genom kanslighetsanalysen skapas en sa fullstandig bild av risknivan som mojligt.

D.3.5 Presentation av risk

Risker avseende personsakerhet presenteras och vérderas vanligen i form av samhallsrisk eller
individrisk, se nedan.

D.35.1 Samhallsrisk

Samhallsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsétts for
risken. Frekvenser for olika h&dndelser vags samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvéntat
antal olyckor per &r (&r'') och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhéllet utsatts for till foljd av en riskkalla.

D.3.5.2 Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsétts for genom att vistas i narheten av en
riskkélla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till f6ljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

D.3.6 Acceptabel risk

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel &r inte entydigt specificerat eller uttryckt i
nagon idag gallande lagstiftning. I Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps
publikation Vardering av risk /11/ ges forslag pa riskkriterier for individrisk och samhallsrisk
vilka rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms 1&n och som anvénds i denna analys.

/11/  Vérdering av risk, Statens réddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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Kriterierna omfattar bade individrisk och samhéllsrisk och anges i form av en évre och en
undre grans. Risker 6ver den 6vre gransen anses som oacceptabla medan risker under den
nedre gransen bedoms som acceptabla. Omradet mellan kriterierna benamns ALARP-omradet
(As Low As Reasonably Practicable). | detta omrade ska man strava efter att med rimliga
medel sanka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for atgarderna ska vara rimliga i forhallande till
den riskreducerande effekt som erhalls.

D.3.7 Atgarder

| de fall dar det, utifran anvanda acceptanskriterier (se D.2.2), visar sig att risknivan &r
oacceptabelt hog anges forslag pa lampliga riskreducerande atgérder. Forslag till atgarder ges
aven i de fall dar risknivan befinner sig i grazonen mellan acceptabla och oacceptabla risker,
det s.k. ALARP-omradet. | vilken utstrackning atgarder vidtas i detta fall beror till stor del pa
kostnadseffektiviteten i foreslagna losningar samt planerad verksamhet da nivan for vad som
bedoms som tolerabel risk varierar nagot beroende pa verksamhet. Den undre av
kriteriegranserna nyttjas vanligtvis for bebyggelse dar paverkan fran externa risker (t.ex.
forknippade med transport av farligt gods etc.) pa den totala risknivan ska vara lag. Detta
galler normalt for t.ex. bostader och svarutrymda lokaler (sjukhus, samlingslokaler och skolor
etc.). Jamfort med bostader bedéms ofta paverkan av externa risker vara nagot mer tolerabla
for exempelvis kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter. Detta beror
huvudsakligen pa att personer ar vakna i dessa verksamheter, samt att dessa verksamheter ar
befolkade dagtid.

D.3.7.1 Diskussion kring rimlighet

For att bedoma rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder bor man beakta begreppet
tolerabel risk. Till att bérja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, vilket beror pa att beddmningen
av huruvida risknivan ar acceptabel eller inte varierar nagot mellan olika verksamheter.

Den undre av de angivna kriteriegranserna nyttjas vanligtvis for bebyggelse dar paverkan fran
externa risker (t.ex. forknippade med transport av farligt gods etc.) pa den totala risknivan ska
vara lag. Detta galler exempelvis for bostader, hotell och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor
och personintensiva lokaler etc.). Jamfort med bostader bedoms ofta paverkan av externa
risker vara nagot mer tolerabla for t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiks-
verksamheter. Orsaken till detta &r framst att dessa typer av verksamheter innebdr att personer
normalt &r vakna, samt att verksamheterna huvudsakligen ar befolkade dagtid. Fér bebyggelse
och utrymmen som inte innebér stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och
cykelstrak, accepteras normalt en riskniva som overstiger angivna riskkriterier.

Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven inom vilken del av ALARP som
risknivan ligger. Risker inom 6vre delarna av ALARP bor enbart tolereras om det bedéms
vara praktiskt omojligt att vidta riskreducerande atgarder. For risker i de lagre delarna av
ALARP bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men mojliga atgarder ska dock
fortfarande beaktas. I de flesta fall anses risknivan vara acceptabel &ven om den hamnar inom
ALARP-omradet, forutsatt att de atgarder som bedoms vara rimliga ur ett kostnads-
Inyttoperspektiv vidtas.
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E.1l INLEDNING

I denna bilaga redovisas de foreskrifter som reglerar hantering av brandfarlig vara och som ar
aktuell att folja vid utformning av bussdepan.

E.2 GALLANDE FORESKRIFTER

E.2.1 Utférande av cisterner, rorledningar och I6sa behallare

Cisterner respektive losa behallare och rorledningar skall med hansyn till material,
konstruktion, utférande och utrustning erbjuda betryggande skydd mot brand och explosion.
De ska vara tata.

E.2.2 Placering och skydd

Cisterner, gastuber och kompressorer med tillhérande rérledningar ska vara placerade samt
anvandas och skotas pa ett fran skyddssynpunkt lampligt satt. Utrustningen ska vara skyddad
mot bl.a. pdkorning och fran nedfallande foremal samt vara placerade sa att obehériga inte
kommer at anordningarna. Dessutom ska utrymme for hantering av brandfarliga gaser och
vatskor vara val ventilerat.

Vidare galler att det dar brandfarlig gas hanteras far det inte finnas brannbart material i sddan
mangd att det vid brand kan skada cisterner eller ledningar. Det far inte forekomma 6ppen eld
eller gnistor i narheten av cisterner eller ledningar.

E.2.3 Skydd mot spill och lackage

Utdver ovanstaende krav avseende placering och skydd ytterligare krav pa hur
forvaringsplatser m.m. for brandfarliga vatskor ska utformas.

Plats dar spill eller lackage av brandfarlig vétska kan forekomma vara sa utford eller ha
sadana tekniska anordningar att brandfarlig vatska kan tas om hand pa ett sakert satt sa att
brand- och explosionsrisker undviks. Aven risk for férorening av mark till foljd av storre spill
ska beaktas.

Forvaringsplatser ska vara sa utforda att ett utslapp inte kan spridas okontrollerat.
Forvaringsplatsens utformning skall begrénsa risken for spridning av vatskorna samt begrénsa
risken for skada pa personer eller egendom vid en uppkommen brand samt underlatta
slackning av uppkommen brand.

Detta krav kan innebéra att forvaringsplatsen utfors med en invallning, avledning eller annan
teknisk 16sning som foérhindrar okontrollerad spridning. Invallningen (eller liknande 16sning)
ska konstrueras utifran den forvarande mangdens volym, vatskans klassindelning, antalet
cisterner eller 16sa behallare samt behovet av kyl- och slackvatten
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E.2A4 Brandteknisk avskiljning

Utrymmen for férvaring av brandfarliga gaser respektive vatskor ska vara brandtekniskt
avskiljda och i dvrigt anpassade till forvaringen. Brandteknisk avskiljning syftar till att
begransa risken for brandspridning fran forvaringsplatsen till 6vriga lokaler och vice versa.

Brandteknisk avskiljning kan aven vara aktuellt for hantering utomhus i kombination med
skyddsavstand for att ge betryggande skydd (se vidare avsnitt 5.2.2).

E.2.5 Oppen hantering (Fyllning och tomning samt tankning)

Vid hantering av brandfarlig gas ska det finnas drift- och skétselinstruktioner i erforderlig
omfattning, Instruktionerna ska dven ange atgarder vid brand och lackage. Vid gasdisenser
(tankplats) ska instruktioner for tankning vara uppsatta. Dispensrar ska utféras med nodstopp
som hindrar vidare utstrémning av gas.

Tankplatser ska utforas sa att de uppfyller gallande krav i Arbetsmiljoverkets foreskrifter
(AFS 1998:4) om anvandning av arbetsutrustning respektive foreskrifter (AFS 1994:48) om
maskiner och vissa andra tekniska anordningar.

Cisterner och losa behallare med brandfarliga vatskor skall fyllas och tdmmas pa betryggande
satt. Fyllning skall planeras sa att 6verfyllning inte sker. Cistern skall utforas med
overfyllnadsskydd med givare och lossning ska 6vervakas manuellt. Om tekniska atgarder for
att forhindra dverfyllning saknas skall fyllningen 6vervakas manuellt.

E.2.6 Avstand

Enligt foreskrifter for hantering av brandfarliga gaser respektive vétskor anges krav pa att
avstanden mellan anlaggningar for brandfarliga gaser och vatskor och kringliggande
skyddsobjekt skall vara sa stora att betryggande skydd erhalls. Avstanden skall bl.a. begransa
risken for:

e brand och explosion i anlaggningen vid brand i omgivningen

e brandspridning inom anléaggningen

e Dbrand i omgivningen vid brand i anlaggningen

Vid hantering av brandfarliga gaser anges dessutom att avstanden ska:

e gora det mojligt att utrymma omradet kring anlaggningen vid brand innan kritiska
situationer uppstar.

e Didra till att risken for gasspridning till slutna utrymmen begransas samt

e bidra till att risken for pagravning av rorledningar i mark begransas (avsnitt 5.2.2)
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E.3 UPPFYLLANDE AV GALLANDE FORESKRIFTER

E.3.1 Utforande av cisterner och rérledningar m.m.

Cisterner och rorledningar anses erbjuda betryggande skydd om den uppfyller de tekniska
krav och kontrolleras pa det satt som motsvarar vad som géller pa arbetsplats enligt
arbetsmiljoverkets foreskrifter om tryckbarande anordningar respektive foreskrifter om
tryckkarl. Losa behallare ska uppfylla samma tekniska krav som féreskrivs med stod av
forordningen (SFS 2006:311) om transport av farligt gods.

E.3.2 Forvaringsplatsens utformning (placering och skydd)

Gallande foreskrifter avseende forvaringsplatsernas utformning tillgodoses genom foljande
utférande:

E.3.2.1 Allmant

e Kravet pa skydd mot obehdrig atkomst anses vara tillrackligt om skydd bestar av ett 2
meter hogt stangsel.

e Det far inte forekomma Gppen eld eller gnistor i narheten av tankanlaggningarna.

E.3.2.2 Brandfarliga vatskor

e Etanolcisternen ska forlaggas under mark. Foérlaggningen ska ske med hénsyn tagen till
risk for sattningar och annan paverkan pa cisternen.

e Cisternens avluftningsror ska forses med flamskydd. Flamskydd ska vara utfort i klass
1B om det & monterat i sjalva avluftningsroret alternativt i klass 11B1 om det monteras i
avluftningsrérets mynning.

e Cisternens pafyllningsror ska forses med flamsparr i form av antingen flamskydd, vél
fungerande forreglad avstangningsventil eller ett vatskelas.

e Lossningsplats och oskyddade rorledningar ovan mark ska utforas med pakoérningsskydd
i form av végracke.

e Lossningsplatsen ska placeras sa att tankbilen inte behdver backa vare sig till eller fran
platsen. Lossningsplatsernas placering ska &ven tillgodose mojligheten for tankbilen att
snabbt 1&mna platsen vid utsl&pp eller brand etc.

e  Matarskap ska utforas med pakdrningsskydd i form av att matarskapen placeras
upphojda.

e  Forvaringsutrymme for spolarvéatska (klass 1-vétska) ska utforas i egen brandcell.
Brandcellen ska utforas i 1&gst klass EI 30. Om den sammanlagda volymen spolarvatska
dverstiger 3 000 liter ska brandcellen utforas i klass EI 60 och utrymmet ska utféras med
invallning som rymmer atminstone 10 % av den forvarade mangden (dock minst den
storsta behallarens volym).

e Forvaringsutrymme for oljecisterner (klass 2b- och 3-vétskor) ska utforas i egen
brandcell. Brandcellen ska utféras i lagst klass EI 30. Om den sammanlagda volymen
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klass 2b- och 3-vétskor dverstiger 50 000 liter ska brandcellen utféras i klass EI 60 och
utrymmet ska da utféras med invallning som rymmer dtminstone 50 % av den storsta
cisternens volym.

e  Forvaringsutrymme for spilloljecistern (klass 1-vatska) ska utféras som egen brandcell i
lagst klass EI 30. Om cisternens volym dverstiger 3 000 liter ska rummet utféras som
cisternrum i lagst klass EI 60 och med invallning som rymmer hela cisternens volym.

E.3.2.3 Fordonsgas

e  Gaslager samt 6vrig utrustning for brandfarlig gas ska placeras och utféras med hansyn
till risken for fallande trad.

e Ventilationen i gaslagret ska vara avpassad for att kunna avleda gas fran lackande ventil,
rorskarv eller liknande. Ventilationskanaler ska mynna utomhus dér gas inte kan antandas
eller féras in i byggnaden igen.

e Anslutna gasflaskor ska vara vél fastsatta och ska kunna fastas utan hjalp av verktyg.

e Rorledningar ovan mark ska vara placerade eller anordnade sa att de har gott skydd mot
yttre paverkan samt vara markt enligt MSB:s foreskrifter om méarkning av rorledningar.
Ledningar i mark ska vara forlagda pa sadant djup och med sadana avstand fran
forvantade gravningsaktiviteter att den har gott skydd mot yttre paverkan, samt vara
markt till skydd mot pagravning.

e Med hansyn till avstanden till kringliggande skyddsobjekt/riskkallor (se avsnitt 5.2.4) ska
gaslagerbyggnadens yttervaggar och tak utforas i lagst brandtekniskt klass EI 120.

e Kompressorbyggnaden ska utforas sa att respektive utrymme utgér egen brandcell,
avskild i lagst EI 60. Med hénsyn till avstanden till kringliggande skyddsobjekt/
riskkallor ska kompressorbyggnadens yttervaggar (inkl. dorrar) och tak utforas i 1agst
klass EI 60.

E.3.3 Anvandning (tankning och lossning m.m.)

For att reducera riskerna vid oavsiktligt utfléde av etanol fran lossningsplats ska foljande
atgarder vidtas:

e Etanolcisternen skall utféras med éverfyllnadsskydd med givare och lossning ska
Overvakas manuellt.

e Eventuell manuell pejling ska goras med trésticka for att reducera risken fér antandning
p.g.a. statisk elektricitet.

e Lossningsplatsen for etanol ska utféras med anordning for uppsamling av spill som med
marginal rymmer den mangd vétska som ryms i tankbilens slang (ca 150 liter).

e  Uppstéllningsplatsen for tankfordon ska utféras med téat belaggning (spillzon) dér marken
doseras mot lagpunkt for att minimera vatskeytan vid utslapp. Spillzonens lagpunkt kan
ansluta till brunn. Da etanol &r l6slig i vatten behdver brunnen inte vara ansluten till
oljeavskiljare for att reducera risken for férorening.
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Dimensioneringen av spillzonen utférs enligt med riktlinjer i /1/ som anger att spillzonen
bor utforas med minsta matten 16 x 4 meter.

For att reducera risken for antdndning samt risken for férorening vid etanolutslépp ska
lossningsplatsen utféras med vattentillforsel for att mojliggora utspadning av utslapp.

For att reducera riskerna vid oavsiktligt utfléde av etanol fran méatarskap ska féljande
atgarder vidtas:

Matarskapen ska forses med flodeshegransare som stoppar pumpen vid 400 liter.

Ytorna runt matarskapen utfors med spillskydd i form av asfalt eller markbetongsten.
Spillzonen runt matarskapen doseras mot lagpunkt for att minska vatskeytan vid utslapp.
Spillzonens lagpunkt kan ansluta till brunn. Da etanol &r 16slig i vatten behéver brunnen
inte vara ansluten till oljeavskiljare for att reducera risken for férorening.

Dimensioneringen av spillzonen ska beakta matarskapens flodesbegransare.
Flodesbegréansaren har satts hogre &n vid normala bensinstationer p.g.a. bussarnas
tankstorlek (400 liter i forhallande till 100 liter).

For att reducera risken for antdndning samt risken for férorening vid etanolutslépp ska
tankplats utforas med vattentillforsel for att méjliggdra utspadning av utslapp.

Elmandvreringen ska forses med nddstopp som kan stoppa flodet.
Pistolventiler ska forses med automatisk avstangningsanordning.

For att reducera risken for antdndning p.g.a. statisk elektricitet vid tankning bor
pistolventilerna inte forses med upphakningsmekanism.

Pafyliningsslangar ska forses med slangbrottsventil, s.k. "breakdown”-ventil som stanger vid
slangbrott eller om pistolventilen lossnar.

11/

Bensinstationer — Foreskrifter gallande hantering av brandfarliga vatskor, Utgava 2 (Svenska Petroleum
Institutet, december 2009)
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