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2.1

RAMBOGLL

Uppdragsbeskrivning

Ramboll utférde pa uppdrag av Ekeré kommun 2011 en dagvattenutredning for
detaljplan Troxhammar 7:2 m fl. Ar 2015 utférdes en uppdaterad utredning da
planomradet utékades. Efter att planen varit pa samrad inkom synpunkter fran
miljbnamnden varpd Rambéll fatt i uppdrag att utreda dessa vidare. Uppdraget
omfattar:
e utdkade fororeningsberakningar for detaljplanen
e att utreda underjordisk dagvattenanlaggning istéllet for foreslagen damm
med forutsattning att bibehalla god reningseffekt
e att utreda mojligheten att avleda dagvatten frén Faringso tra till
dagvattenanléaggningen. Om inte detta ar mdjligt ska alternativa lI6sningar
till de féreslagna filterbrunnarna utredas

Forutsattningar

Sammanfattning av tidigare foreslagen dagvattenhantering
I dagvattenlésningen som foéreslagits av Rambéll avvattnas omrade A mot ett dike

utmed lokalgatan, Dike 1 (Figur 1). Dike 1 leder vattnet till en dagvattendamm for
rening och férdréjning i omradets syddstra hérn. Efter dammen leds vattnet i
befintligt dike till recipienten, Dike 2.

Omrade B omfattar den befintliga verksamheten Faringso tra och avvattnas till
brunnar som ansluter till en kulvert som ar lokaliserad under Farings6 tras
fastighet. Kulverten ansluter syddst om korsningen till ett dike mot Malaren. Till
kulverten leds ocksd dagvatten frdn avrinningsomradet uppstréms, bl.a.
Troxhammars Golfklubb. Eftersom kulverten belastas med dagvatten utanfor
planomradet ar det inte lampligt att leda detta till den féreslagna
dagvattendammen. Vidare ar héjdséttningen inom Féringso trés fastighet sadan
att dagvatten inte kan rinna till dammen, se avsnitt 3. For att utdka reningen av
dagvattnet fran Faringsd tra foreslogs att dagvattenbrunnar pa fastigheten kan
kompletteras med filterinsatser.
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2.3
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S\DIKE 2

50

Figur 1. Skiss éver detaljplaneomr8det med féreslaget dike och damm samt markering fér
omréde A och B.

Ostra Milarens vattenskyddsomrade )
Detaljplaneomrédet ligger inom den sekundéra skyddszonen foér Ostra Malarens

vattenskyddsomrade. Omradet avvattnas &sterut till Malaren invid Lullehovsbron,
varifrdn den dominerande vattenstrémningen g&r mot intaget till Lovd vattenverk
som star for ca 40 % av vattenférsérjningen i Stockholm. Eventuella utsléapp av
fororeningar i detaljplaneomradet riskerar darmed att tas in i vattenverket.

Forslag till riktvdarden for dagvatten
For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden for féroreningshalter.

I Stockholms lan togs forslag till riktvarden fram under februari 2009 (Stockholms
Ians landsting, 2009). Vilket riktvarde som skall anvandas ar bland annat
beroende av var i ett avrinningsomrade utsldppet sker och storleken pd
recipienten.

Eftersom detaljplaneomradet ligger inom Ostra Méalarens vattenskyddsomrade har
berdknade drsmedelhalter jamférts med riktvarden for nivd 1M, vilket &r den
strangaste nivan pa riktvardena och avser utslapp till mindre sjéar och vattendrag
fran delomrdden med utslapp direkt till recipient (tabell 1).
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Tabell 1. Féreslagna riktvarden (8rsmedelhalt) for dagvattenutslapp med niva 1 fér mindre
sjoar, vattendrag och havsvikar (1M) (Stockholms lans landsting, 2009)

Amne Enhet Riktvirde for nivd 1M
P pg/l 160
N mg/I 2,0
Pb pg/l 8
Cu ug/l 18
Zn ug/l 75
Cd Hg/! 0,4
Cr ug/l 10
Ni ug/l 15
Hg Hg/I 0,03
SS mg/I| 40
Olja mg/| 0,4

Faringso tra

Att leda dagvattnet fran den befintliga verksamheten Féringsé tré (omrade B i
Figur 1) till en dagvattenanlaggning séder om fastigheten innebér att stora delar
av den befintliga fastigheten behdver rivas upp for att ges ny hdjdsattning.
Omradet &r asfalterat och hdjdsatt sa att dagvattnet avleds till brunnar som ligger
i princip rakt ovan kulverten (inmétning av kulvert och ledningar saknas s3 detta
ar uppskattat efter faltbesdk). Detta bedéms inte skaligt och darfor foreslds att
filter installeras i brunnarna for att minska féroreningar fran dagvattnet. Ett
alternativ ar att omrddet gatusopas men jamna intervall for att minska
fororeningsbelastningen till dagvattnet. Férutom eventuella filterbrunnar leds
dagvattnet i ett 500 m I&ngt dike innan det ndr recipienten. Diket har en god
renande funktion med avseende pd ndringsdmnen, metaller, suspenderat material
och olja, framforallt d3 vattenféringen &r relativt liten.

Kulverten under Faringsé tras fastighet belastad med vatten fran
avrinningsomrz‘idet uppstroms, bl.a. Troxhammars Golfklubb. Det ar inte [ampligt
att detta vatten belastar ett dagvattenmagasin séder om Faringsé tré da det
paverkar dess storlek i stor utstridckning och den tillgéngliga ytan ar begrénsad.
Det skulle ocksd innebéara att magasinet behdver anldggas mycket djupare

En stor del av det lager som halls pa Faringsé tra star under tak vilket minskar
fororeningsbelastningen till dagvattnet.
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Alternativ till 6ppen dagvattendamm

Det finns underjordiska alternativ till dagvattendamm. Dessa kan besta av
makadamfyllning, dagvattenkassetter eller ror. Ett rérmagasin kan anldggas om
magasinet hamnar under grundvattnet och darfér behdver goras tatt. Inget av
dessa |dsningar har ndgon stérre reningseffekt. Ddremot har ett
avsattningsmagasin i betong dar uppehalistiden styrs med pump eller ventiler en
battre reningseffekt. Dock beddms en sddan anldggning oskaligt dyr for denna
verksamhet och storlek pa anslutande yta.

Fororeningsberakningar

Féroreningsberdkningarna har utforts i StormTac med framtida markanvandning
och separat for de tvd omrddena A och B, se Tabell 2. M

Tabell 2. Markanvéndning och avrinningskoefficienter ansatta i Stormtac.

" - Area Red. Area -
Omrade Markanvadndning 0] (ha) (ha) Rening
. o .
Ipdustrlomrade mindre 0,85 3,5 2,98
fororenat
A Skogs- och angsmark 0,1 0,23 0,02 | vaqgdike och
. . o
I:okalga_ta med reduktion i 0,85 0,43 0,37 vat damm
Oppet dike
Parkering 0,85 0,17 0,14
B Ipdustrlorlnrade mindre 0,85 1,83 1,56 Vigdike
fororenat

I berdkningarna har antagits att dagvatten fran omrade A renas i végdike och vat
damm medan omrade B endast renas i vagdike. Reningseffekten i vdgdike samt
vat damm har berdknats med schablonhalter fran StormTac, vilka baseras pa flera
olika referenser (StormTac, 2016), se Tabell 3.

Tabell 3. Reningseffekt i vagdike och vat damm (StormTac, 2016).

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil
Vagdike 30 % 10 % 40 % 25 % 55 % 35 % 35 % 51 % 10 % 70 % 85 %
vat
d:mm 55 % 35 % 75 % 65 % 50 % 80 % 60 % 85 % 30 % 80 % 80 %

! Faktorn 3 har anvénts i féroreningsberékningarna
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Resultat fororeningsberdakningar

I Tabell 4 och Tabell 5 redovisas berdknade féroreningshalter i dagvatten frén de

bdda omradena utan rening respektive med rening.

Efter rening uppnar omradde A riktvardena foér niva 1M for alla &mnen utom
kvicksilver. Schablonhalterna for kvicksilver ar i Stormtac dock mycket osakra.
Omrade B 6verstiger riktvdrdena for totalt fem d&mnen. Sammantaget uppnar hela

planomradet (omrade A+B) riktvardena med god marginal, med undantag foér

kvicksilver.

Tabell 4. Fororeningshalter utan rening.

P N Pb Cu 2Zn ¢cd Cr Ni Hg ss  Oil

mg/l  mg/l pg/l pg/l g/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l

i’:warde e o1 2 8 18 75 04 10 15 0,03 40 04

Omrade A 0,25 22 32 180 0,9 10 0,06 74 1,4

Omrade B 0,28 23 33 200 1,0 9 11 0,06 76 1,6

Oomrade A+B | 0,26 2 22 32 186 0,9 8 10 0,06 75 1,5
Tabell 5. Féroreningshalter med rening.

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg ss  oOil

mg/l  mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg/l mg/l

Fl{l':tvarde e loie 2 8 18 75 04 10 15 0,03 40 0,4

Omrade A 0,08 1 3 8 41 0,1 1 0,04 4 0,04

Omrade B 0,20 1 14 25 90 0,7 5 0,05 23 0,2

Omride A+B | 0,11 1 7 13 56 03 3 2 004 10 0,1
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Diskussion

Enligt de féroreningsberdkningar som utférts uppnar dagvattnet, efter rening i
damm och dike, fran detaljplanen nivd 1M med god marginal.

Omrade B (Faringso tra) kan pa grund av héjdsattningen inte avvattnas till
dagvattendammen, ndgot som Miljo- och halsoskyddskontoret énskat. Ramball
fores|dr istallet att detta dagvatten leds som i nuléget via kulvert till Dike 2. Enligt
féroreningsberakningarna ger inte Dike 2 tillracklig rening for att uppna
riktvardena for niva 1M i dagvattnet fran Faringso tra. Tillsammans med dagvatten
fran resten av planomradet uppndr dock det totala utsldppen riktvardena for niva
1M innan utslapp till recipienten for alla amnen utom kvicksilver.
Féroreningsberdkningarna for kvicksilver ar dock mindre tillforlitliga an for dvriga
amnen eftersom de baseras pa osédker data. Eftersom dagvattenkvaliteten fran
olika industriverksamheter skiljer sig mycket beroende pa vilken typ av
verksamhet som bedrivs bor berdkningarna av féroreningsinnehdllet inte ses som
ndgon absolut sanning utan snarare en fingervisning om nivan pa utsléppet.

Detaljplanen innebar ingen férandrad markanvandning inom Faringso tra och det
bedéms darfér inte skéligt att kréva att den hdrdgjorda ytan ska géras om for att
andra pa avrinningen. Onskas &nda ytterligare rening &n det 500 m I&nga
vagdiket utmed Farentunavégen féreslds installation av filterinsatser i
dagvattenbrunnarna enligt tidigare utredning. Onskas utékade skyddsatgérder
fran dagens lage for att foérhindra att spill nr dagvattensystemet foreslas téck-
eller skyddslock till brunnarna eller &nnu battre en avstangningsanordning pa
diket pa dstra sidan av Farentunavagen. Halso- och miljéfarliga &mnen ska lagras
inomhus under tak pa tat, invallad yta och ska darmed inte paverka
dagvattenkvaliteten.

Det ar mojligt att, som ett alternativ till den 6ppna dagvattendammen, bygga ett
underjordiskt magasin som d& behdver placeras langre dsterut. Da skulle
kulverten under Faringso tra kunna ansluta till magasinet. Dock leds aven vatten
fran avrinningsomradet uppstréms i denna kulvert och ett magasin skulle behéva
dimensioneras for stérre floden an man raknat med hittills. Vidare ar reningen i ett
underjordiskt magasin inte lika god som i ett 6ppet magasin och darfér inte
Iampligt. Ramboll rekommenderar att anlagga en 6ppen dagvattendamm i
foreslaget lage. Dammens utlopp utformas med avstdngningsanordning sa att
utflédet kan stangas av vid eventuell handelse av olycka.
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