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Uppdaterad dagvattenutredning Troxhammar 7:2 mfl

1. Bakgrund

Ekerd kommun arbetar med en detaljplan for ett industriomrade pa Faringsé. I ett
tidigare skede har Rambdll tagit fram en dagvattenutredning, daterad
2011-10-27. Nu har detaljplaneomradet utdkats och dagvattenutredningen
behdver uppdateras.

Planomradet ligger vaster om Féarentunavédgen strax norr om bron till Faringsé.
Inom omradet ligger i nuldget Faringsé tré. Norr och vaster om Féringsd tra ska
ytterligare méjlighet ges till smaindustri. Séder om planomradet ska en bussdepd
anlaggas for bussar pd Ekerd. Detaljplanen for det omradet har inte vunnit laga
kraft. De bada detaljplanerna har tidigare behandlats tillsammans vid samrad
2011.

2. Uppdragsbeskrivning

Ramboll ska utféra en uppdatering av tidigare utférd dagvattenutredning utifran
andrade foérutsattningar.

2.1 Lasansvisning
Denna utredning ska lasas ihop med tidigare utredning "Detaljplan Troxhammar

1:2 mfl” daterad 2011-10-27 och hanvisningar gors till den utredningen. De allra
viktigaste férutsattningarna finns aven med i denna utredning.

3. Forutsattning

3.1 Vattenskyddsomradet 6stra Mdlaren
Detaljplanen ligger 500 meter fran Mélaren vilken kommer att bli den slutliga

recipienten for det renade dagvattnet. Den ligger inom &stra Malarens
vattenskyddsomrade, den sekundéra skyddszonen. For industriell verksamhet
finns flera krav i 6 § pa hur hélso- och miljéfarliga &mnen ska hanteras inom
skyddszonen. Den 9 § gallande dag- och draneringsvatten i skyddsforeskrifterna
lyder enligt féljande:

"Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dér risk for
vattenférorening foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och parkeringsanlaggningar,
far inte ske direkt till ytvatten utan féregdende rening. Dréneringssystem vid
sadana anldggningar samt langs jarnvagssparen ska vara forsett med méjlighet till
fordréjning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.”
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3.2

3.3

4.1

Vid Lullehovssundet méts Langtarmen och Mérbyfjdrden och vattendjupet &r
endast 6 meter. Den dominerande vattenstrémningen gar fran Lullehovsbron mot
intaget till Lovéns vattenverk vilket medfér att eventuella utslapp fran
detaljplaneomradena leds mot vattenverket.

Markavvattningsforetag
Stora delar av planomradet &r en del av ett markavvattningsféretag. Det stora

krondiket som gdr genom omradet ar en del av markavvattningsféretaget, se
avsnitt 3:3 i den tidigare utredningen. Om dikets stickning eller bottennivan
andras kravs en tillstdndsansékan och omprévning i mark och miljé domstolen.
Om avrinngen till diket andras mycket kan det behdva utredas om diket kan
omhdnderta de 6kade flédena och eventuellt andra kostnadsférdelningsldangden.
For att kulvertera diket krévs det troligen inte nagot tillstdnd om inte bottennivan
pa diket dndras. Markavvattningsféretaget ska hanteras som sakégare vid
detaljplanearbetet.

Biotopskydd

Diket &r skyddat enligt det generella biotopskyddet for smvatten och vatmarker i
jordbruksmark enligt bilaga 1 i "Férordning (1998:1252) om omradesskydd enligt
miljébalken m.m.” Lansstyrelsen kan medge dispens for exempelvis kulvertering
av diket. Kulverteringen behdver dven anmalas for samrad till 1ansstyrelsen enligt
12 kap 6 § i miljobalken.

Planomradet

Inom planomradet ligger Faringsd trds nuvarande verksambhet, se vidare avsnitt 4
i den tidigare utredningen. Den féreslagna verksamheten inom planomrédet &r
smaindustri. Det kommer &ven att vara en lokalgata for att nd verksamheterna
och ett mindre omrade med natur i norr, se bilaga 1 for forslag till plankarta fran
mars 2015.

Uppdaterad markanvandning
Planomradet har efter 2011 utékats norrut mot golfbanan och motsvarar nu

6,2 hektar mot tidigare 5,4 hektar, en utékning med 0,8 hektar, se bilaga 1 fér
plankarta och tabell 4:1 fér markanvandning. Den reducerade ytan for hela
utbyggda planomradet &r 5,1 hektar. Ytan for den nya industrimarken och
lokalgata ar 4,3 hektar och 3,5 hektar reducerad yta, vilket ska ledas till en
foreslagen dagvattendamm, se vidare avsnitt 5.5. Det ar de ytorna vars vatten
ska omhandertas och renas foére utslapp i Malaren.
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Tabell 4:1 Uppdaterad markanvéandning, alla ytor angivna i hektar (ha).

Markanvandning P Nuldge ;el::ll.aetea DP DPy:{aed.
Faringso tra 0.85 1.83 1.56 1.83 1.56
Industrimark 0.85 3.5 2.98
Jordbruksmark 0.1 4.33 0.43

Naturmark 0.1 0.23 0.02
Lokalgata 0.85 0.43 0.37
Parkering 0.85 0.17 0.14
Summa 6.2 2 6.2 5.1
Till damm 4.3 0.4 4.3 3.5
Flodesberakning

Flodesberakningar fér planomradet har gjorts med rationella metoden.
Berakningar har gjorts for de ytorna som kommer att ledas till den foreslagna
dammen, vilket inte inkluderar Faringso tra. For nulaget ar den langsta
rinnstréackan pa mark cirka 350 meter och med en rinnhastighet p& 0,1 m/s blir
tiden innan hela omradet medverkar cirka 60 minuter. Det ger en regnintensitet
for ett 2-ars regn pa 43 I/s*ha och fér 10 ars regn 71 I/s*ha, Svenskat vatten

2011. Flédet for ett 2 ars regn blir d@ 19 I/s och 23 I/s med en klimatfaktor pa 1,2

se tabell 4.2 for ytterligare fléden.

For utbyggt planomrdde &r den ldngsta rinnstréckan innan hela planomradet
medverkar cirka 140 meter p3 asfaltsyta med en rinnhastighet pd 0,1 m/s och
cirka 150 meter i dike med en rinnhastighet pa 0,5 m/s. Det ger en total rinntid
innan hela omradet medverkar pa cirka 30 minuter. Fér ett 2 8rs regn &r
regnintensiteten 69 I/s*ha och for ett 10-3rs regn 116 I/s*ha. Den reducerade
ytan som planerar att ledas till dammen &r 3,5 ha och det ganger 69 I/s*ha ger
ett flode pé 242 |/s och med en klimatfaktor 290 I/s, se tabell 4.2. Flodet med
utbyggd detaljplan 6kar avsevart vilket beror pa att stora ytor hardgérs.

Tabell 4:2 Floden frén planomradet till dammen.

Red yta Rinntid Intensitet Flode Klimatfaktor 1,2
ha minuter 1/ (s*ha) I/s I/s
Nu 2- 3rs regn 0,43 60 43 19 23
Nu 10- &rs regn 0,43 60 71 31 37
Utbyggt 2- ars regn 3,5 30 69 242 290
Utbyggt 10- 3rs regn 3,5 30 116 407 490
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5.1

5.2

5.3

Hantering av dagvatten

Vad maste dagvattensystemet uppfylla?
I och med att planomradet ligger inom den sekundéara skyddszonen for &stra

Milarenens vattenskyddsomrade maste dagvattnet renas fore utslapp samt att det
ska vara mdjligt att samla upp vatten efter exempelvis en olycka, se avsnitt 3:1.
For att uppfylla det foreslds en dagvattendamm, men det kan ocksa l6sas pa
annat satt om det uppfyller kravet med rening och méjligheten att stoppa flédet
vid en eventuell olycka. Inom det nya industriomrddet kan diken anldggas,
exempelvis mellan fastigheterna, dar dagvattnet renas och férdrojs. Aven andra
forebyggande atgarder kan genomféras for att minska mangden féroreningar, se
avsnitt 7 i den tidigare utredningen.

Dagvattnet fradn befintliga Faringso tra
Dagvatten fran Féringso tré leds idag, utan férdréjning, ner i dagvattenbrunnar

som ar anslutna till kulverten som mynnar ut i diket syddst om korsningen
Farentunavagen och Enlundavégen. Det finns ett behov av att rena dagvatten fran
den befintliga delen av Féringsé tréd. Det kan dock vara svart och kostsamt att
bryta upp och 3terstalla hela den asfalterade ytan fér att bygga om
dagvattenbrunnarnas anslutning till kulverten. For att minska riskerna for utslapp
ska det, enligt skyddsféreskrifterna for Ostra Méalaren, finnas téck-eller skyddslock
till brunnarna s& att man snabbt kan férhindra att spill ndr dagvattensystemet.
Spill far alltsa inte spolas ner i dagvattenbrunnar utan bér genast samlas upp. Det
ar ocksa lampligt att installera filterkassetter i brunnarna for att rena dagvattnet
fran féroreningar, se kap 7.2.2 i tidigare utredning. Det &r d& viktigt att driftavtal
upprattas for att sdkerstalla funktionen.

Om lagring av halso-och miljéfarliga &mnen sker inom fastigheten maste det ske
under tak p3 tat, invallad yta. Mycket av lagringen av material sker under tak och
ganska lite verksamhet sker utomhus. Féroreningarna som uppkommer pa de
hdrdgjorda ytorna harstammar till stor del frén transporter.

Befintligt krondike
Det befintliga krondiket genom planomradet féreslas kulverteras. Detta p& grund

av att det blir svart att fa till korytor inom planomradet annars, samt att det kravs
att dagvatten fran planomrddet maste renas och férdréjas innan utslapp till
Milaren. Detta gérs effektivare bade ur renings- och kostnadssynpunkt separat,
utan utspadning med det rena vattnet i krondiket. Ovanpa det kulverterade diket
far inte ndgra byggnader anléggas vilket innebér att det blir ett s kallat
U-omrade. Det kommer att medféra vissa begrénsningar for utbyggnaden inom
planomradet. Ett alternativ ar att flytta diket till lokalgatan och dérifrén
kulverteras det fram till att det ansluter till Faringso tra. Detta kraver dock
omprévning av markavvattningsforetaget, se avsnitt 3.2. Nordvast om
planomradet finnas det en méjlighet att skapa en férdréjning av dagvattnet pa
befintlig naturmark innan det leds in i den planerade kulverten. Detta for att
undvika éversvamningar langre upp i systemet. Vid valdigt stora fléden kan det i
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5.4

5.5

nulaget vara problem med éversvamningar innan vattnet leds in i kulverten under
Faringso tra.

Avledning fran ny industrimark
Planomradet ar flackt med endast en svag lutning varfér det kan bli svart att

avleda dagvattnet. Dagvattnet féreslas att avrinna mot lokalgatan. I grédnserna
mellan de olika fastigheterna ar det lampligt att anlagga avledning av dagvatten i
diken eller rannor. En enklare héjdsattning har gjorts for att avgéra vad som ar
mojligt. For att erhalla en lutning med 1 % av de hardgjorda ytorna krévs att
marken hdjs upp med cirka 30-40 cm i den norra delen som angransar mot
golfbanan eller att sénka den nagot strax séder darom, se bilaga 2. Fér omradet
s6der om lokalgatan ar lutningen tillracklig. Forslagsvis anléaggs ett dike langs den
norra sidan av lokalgatan dit dagvattnet kan avledas. Lutningen langs vagen ar
mycket liten varfor ett foérslag har gjorts med att diket endast lutar 3 promille

(0,3 %). I bérjan av diket ligger dikesbotten pa niva +3,39 meter och i slutet pd
nivd + 2,57. Markytan vid dammen &r cirka +3,4 vilket ger att diket &r 0,8 meter
djupt. Nivan i diket pa andra sidan Farentunavégen, dit utloppet fran dammen ska
ledas, &r inte ként, men bor métas in i den fortsatta projekteringen. Bredden p3
diket langs lokalgatan ar avsatt till 2,5 meter i bilaga 2 och den ytan bor
reserveras for omhandertagande av dagvattnet i detaljplanen. Om ledningar
istallet skulle anldggs inom industriomradet skulle de anldggas sa djupt att det blir
svart att avleda till en damm. Det, kan dven med diken, bli svart att fa dagvattnet
under lokalgatan till diket, eventuellt krévs ett dike &ven pa den sddra sidan om
vagen. Eventuellt kan ytliga rannor, typ ACO-dran, anvandas fér avledning inom
industriomradena.

Vid anldggande av industrimark pa tidigare jordbruksmark tas en del av den
organiska jorden bort. Hur mycket som tas bort beror av de geotekniska
forutsattningarna pa platsen. Darefter byggs ett nytt barlager upp som &r cirka
700 mm tjockt. Hur mycket marken hdjs totalt beror av hur mycket som tas bort.
Det skapar en méjlighet att modellera med marknivaerna for att fa till en battre
avrinning av dagvattnet.

Dagvattendamm
I och med att huvudsyftet med dammen ar att rena dagvattnet fore utslapp har

dimensioneringen gjorts utifran det. Om flédet ut fran planomradet inte far dka
jamfort med nuldget, se avsnitt 4.2, kommer betydligt stérre volymer att behdva
fordréjas i dammen.

Forslaget ar att dagvattnet fran det tillkommande industriomradet avleds till en
damm i det syd-6stra hérnet av planomradet, pa plankartan i bilaga 1 bendmnd
TE;, se vidare avsnitt 5.7. Placeringen &r vald utifrdn att hela planomradet kan
avledas dit. Den hdrdgjorda ytan fér dammen har 6kat i forhallandet till den
tidigare utredningen fran 2,8 hektar till 3,5 hektar se avsnitt 4.1. Den permanenta
dammytan ska vara minst 500 m2. Fér bakgrund till berdkningar av
dagvattendamm, se avsnitt 8.8 i tidigare rapport. Dammens permanenta djup bér

vara 0,5-1 meter for att fungera bra fér rening, det ger en volym pa 500-1000 m>.
5av8
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5.6

For att kunna rena ett medelregn krévs en ytterligare volym pa 250 m>. Det ger
en total volym p& 750 -1250 m>. Fér god rening kravs en uppehallstid i dammen
pd 12-24 timmar. FIddet ut frdn dammen boér darfor inte vara stérre &n

cirka 6 I/s fér en uppehalistid pa 12 timmar. Flédet kan regleras med en
flodesregulator. Vid stérre regn maste det vara méjligt fér mer vatten att
avtappas fran dammen varfor ett stérre utlopp placeras pa en hogre niva. I bilaga
2 har en yta pa 800 m? ritats ut for dammen. Minst den ytan behdvs i och med att
det behdvs yta for slanter ned mot dammen, forslaget &r att reservera 1000 m?
for damm i detaljplanen. Nar detaljprojektering av dammen ska ske bér nya
berdkningar géras da férutsattningarna troligen kommer att ha &ndrats.

Fororeningsberdkningar
Féroreningsberdkningar har gjorts i StormTac version 2015-01 och &r gjorda pa

drsbasis. Klassningen av markanvéndningen beskrivs i avsnitten 4.1 och tabell
4:1. For den naturliga marken ang, skog och jordbruksmark har avrinnings-
koefficienten 0,1 anvénts. For 6vrig mark som ar hardgjord har 0,85 anvénts.
Berakningar har gjorts fér nulage, fullt utbyggd detaljplan och den delen av
detaljplanen som ska avledas till dagvattendammen, vilka redovisas i tabell 5:1.

I nulaget ar alla féroreningshalter 6ver riktvardet 1M, se avsnitt 3.5 i den tidigare
utredningen, utom fér krom och nickel, se tabell 5:1. Det beror pd att Féringso tra
klassats som industri med mindre foéroreningsgrad, vilket &ndd motsvarar en
relativt hég féroreningsgrad. Dagvattnet fran omradet borde redan nu genomga
rening fore utslapp till diket enligt schablonberdkningarna. Halterna vid utloppet
till Malaren &r sannolikt lagre pd grund av utspadning och rening i diket.

For en fullt utbyggd detaljplan minskar kvavehalterna vilket beror pa minskad
mangd jordbruksmark. Alla évriga @mnen 6kar och endast kvave, krom och nickel
ar lagre &n riktvardena fére rening. Dagvattnet fran Faringso tra bor ocksa renas
innan utslapp till diket, se avsnitt 5.2. Dagvattnet renas redan i det foreslagna
dppna diket pd vég till dammen och dérefter sker en rening med uppskattningsvis
50-70 % i dammen. Vid en rening med 50 % &r ocksa suspenderad substans,
fosfor och koppar under riktvardet. Ovriga &mnen bly, kadmium och zink kréver
70 % rening for att halterna ska vara lagre an riktvardena. Halterna av olja blir
inte lagre an riktvardet dven om det renas med 70 %. Dessa berakningar ar
gjorda utifrdn schablonhalter varfor det &r svart att veta exakt vilka
fororeningshalter som det blir. Mdngderna féroreningar ékar med 200-300 %
vilket beror pa 6kade fororeningshalter och 6kade fldden pd grund av att ytorna
hardgérs.
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Tabell 5:1: Koncentrationer och mangder, nulage och framtida samt riktvarden.
Reningen har berdknats utifrdn det som leds till dammen.

SS, oil N, P, Pb, Cu, 2Zn, Cd, Cr, Ni,

mg/l  mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Nulédge 88 0.87 3.5 248 16 24 112 0.56 5.0 5.9
Utbyggt, hela DP 76 149 1.7 260 22 32 188 0.94 9.0 10
Utbyggt, till damm 76 1.44 1.7 253 21 32 182 091 89 10
Rening 50% 38 0.72 0.84 127 11 16 91 0.45 4.47 5.03
Rening 70% 23 043 050 76 6.4 9.6 55 0.27 2.68 3.02
Riktvdrde 1M * 40 0.4 2 160 8 18 75 0.4 10 15
Nulége, kg/&r 1868 18.5 73.6 53 0.3 0.5 2.4 0.012 0.1 0.1
Utbyggt, hela DP, kg/ar 2647 52.0 580 9.1 0.8 1.1 6.6 0.033 0.3 0.4
Utbyggt, till damm, kg/ar | 1840 35.0 40.6 6.2 0.5 0.8 4.4 0.022 0.2 0.2

* Ur forslag till riktvarde for dagvattenutslapp februari 2009, Niva 1M.
Kvicksilver har inte tagit med p& grund av fér osékra bakgrundsdata.

5.7 Dagvatten i detaljplanen
I detta skede ar det viktigt att reservera yta i detaljplanen for

dagvattenanlaggningar. I bilaga 1 pa plankartan &r ytan E, reserverad for
dagvattenanldggning. En béttre placering ar pa ytan TE; pendlarparkering till
vilken dagvattnet avrinner naturligt. Ytorna E, och TE; kommer saledes att byta
plats med varandra i det fortsatta planarbetet. Férslaget pd den nya placeringen
av dagvattenanlaggningen ar utritad i bilaga 2. Ytan som behéver reserveras for
dagvattenanlaggning &r cirka 1000 m?, se avsnitt 5.5. Léngs lokalgatan bor ocksa
en yta med en bredd pa 2,5 meter reserveras fér avrinning av dagvattnet i dike.

6. Fortsatta utredningar

Infér byggnation av planomradet kommer detaljprojektering av végar, ytor,
hoéjder och avledning av dagvatten att ske och dd behdver &ven dimensioneringen
av dammen ses 6ver om férutsattningarna andrats.

6.1 Ansvar for drift och skotsel
En samféllighet kommer troligen att ansvara for lokalgata och eventuellt for drift
av dagvattendamm. Fragorna redovisas narmare i genomférandebeskrivningen
som hor till detaljplanen.
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Diskussion och slutsats

For att rena och foérdréja dagvattnet féreslds flera olika atgarder. I ett forsta steg
ska dagvattnet tas omhand inom respektive fastighet genom exempelvis
oljeavskiljning, diken och dammar. Efter rening pa fastigheten slapps dagvattnet
till avledning i diket I&ngs lokalgatan till en gemensam damm dar dagvattnet
renas ytterligare och det finns en mdjlighet att stoppa ett eventuellt utslépp. Fér
att sakerstalla att ratt dtgarder satts in vid ett eventuellt utslapp ar det viktigt att
det finns tydliga rutiner pa de olika verksamheterna fér hur man ska agera vid en
olycka. Det som bér ingd ar skyddslock till brunnar, stdnganordningar i diken

eventuella magasin och i dammen. Aven rutiner att regelbundet visuellt inspektera

de olika delarna i dagvattenhanteringen bér inga fér samtliga verksamheter.
Reningen och férdréjningen av dagvattnet i flera steg och bra rutiner vid olyckor
medfér att Malarens goda vattenkvalitet inte kommer att paverkas samt mycket

sma risker att utslapp ndr Lovdns vattenverk.

Placeringen av dagvattendammen flyttas fran omrade E, i planforslaget till
pendlarparkeringen TE;.

Referenser

Dagvattenutredning Detaljplan Troxhammar 1:2 mfl, Rambéll, 2011-10-27
Markavvattningsféretag Sédra Faringso, Structor 2011-06-29

Storm Tac version 2015-01

Svenskt Vatten, 2011. Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem. Publikation P104. Stockholm: Svenskt Vatten.
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