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SAMMANFATTNING

Ekerd centrum star infor stora foérandringar de ndarmaste aren med viktiga infrastruktursatsningar som
forvantas gora att kommunen vaxer. Tappstrom 1:40 ar en del av denna satsning dar bland annat en
befintlig bussdepa ska flyttas och ersdttas med bostdder och kommersiell service. | och med den
forandrade markanvandningen kravs en plan for de forvantade dagvattenflodena som skapas. Structor
Uppsala AB har med anledning av ovanstaende fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning med
syfte att beskriva befintlig situation och de férdandringar som uppkommer i samband med exploatering.
Utredningen ska dven foresla fordréjnings- och reningsatgarder samt ge en generell rekommendation
géllande hojdsattning pa mark och gata for att sékra bebyggelsen vid extrema regn.

Dagvattenstrategi och malsdttning

| samband med exploatering kommer omradets markanvandning att fordndras vilket paverkar
omradets avrinning, bade avseende floden och féroreningssituation. Dimensionering av nya
dagvattensystem ska enligt Svenskt Vattens publikation P110 inkludera en klimatfaktor for att ta hojd
for okad nederbord i samband med pagaende klimatférandring. Ekeré kommun har som malsattning
att lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska tillampas sa langt det &r magjligt inom planomradet.
Vidare dr en malsattning att fororenat och rent dagvatten inte ska blandas och att avrinningen inte far
Oka efter exploatering.

Atgdrdsforslag dagvattenhantering
Den systemldsning for dagvatten som foreslas for detaljplaneomradet ar:

e LOD for kvartersmark med rening och fordrdjning i gronytor pa innergardarna.

e Rening och fordrojning av dagvattnet i skelettjordar for Angbatsvagen och Lokalgatan.

e Om det anses mojligt att anlagga skelettjordar langs Bryggavagen bor dagvattnet ledas genom
dessa for rening och fordrojning. Alternativt en anldggning av dagvattenfilter i befintliga
brunnar men detta alternativ maste utredas ytterligare.

e P3 torget finns stora mojligheter att omhanderta dagvattnet pa ett sdtt som synliggor
dagvattenhanteringen och samtidigt kan ge hoga estetiska varden. Detta kan exempelvis ske i
upphojda eller nedsankta vaxtbaddar, och/eller tradplantering i skelettjordar.

e Ekerovagen ags av Trafikverket vilka ansvarar for dagvattenhanteringen pa vagen.

De atgardsforslag som beskrivs i denna utredning har bade tagit hansyn till kommunens krav och
aktuella miljokvalitetsnormer for recipienten Fiskarfjarden-Malaren. Resultatet fran férorenings-
berakningarna visar att fororeningsmangderna férvantas minska efter exploatering med de foreslagna
reningsatgdrderna och riskerar darmed inte att aventyra recipientens mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Extrema regn och 6versvdmningsrisk

| befintlig situation finns det inga instdngda omraden som riskerar att 6versvammas vid kraftiga regn.
Efter exploatering har foreslagen situationsplan ett instangt omrade pa innergarden i kvarter 6 vilket
kan skapa problem med 6versvamning da vattnet blir kvar pa garden. Detta kvarter bor 6vervagas att
fa en ny utformning.

Vidare maste hénsyn tas till vattennivahojningen av Malaren fér ny bebyggelse narmast
Tappstromskanalen. Vid en vattennivahojning pa 1,5 respektive 2,7 meter férskjuts strandlinjen ca 10
respektive 50 meter uppat vilket maste tas hansyn till vid planering av byggnader inom detta omrade.
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1 BAKGRUND

Ekeré kommun planerar en stor férandring av Ekerd centrum med viktiga infrastruktursatsningar.
Ekeroévagen ska breddas, Tappstromskanalen ska forses med en ny bro som ska ersatta den befintliga,
bussdepan vid Tappstrom ska flyttas och det ska byggas nya bostader, handelsbyggnader, offentliga
platser, kontor och parkeringar. Det aktuella omradet, fastighet Tappstrom 1:40, &r en del av detta
storre projekt. Inom omradet planeras det framfor allt for bostader men ocksad kommersiell service.
Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Wallenstam/Eker6 kommun att genomfdra en
dagvattenutredning for planomradet med syftet att beskriva den befintliga dagvattensituationen i
omradet samt de fordndringar av dagvattenfloden som den planerade byggnationen och darmed
dandrad markanvandning innebér. Utredningen ska dven foresla lamplig framtida dagvattenhantering
med foérdrojnings- och reningsatgarder samt hur storre floden och éversvamningar i samband med
skyfall bor hanteras.

1.1 OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ar belaget mitt i Ekeré centrum med Tappstromskanalen i norr (Figur 1).
Omradet avgransas av Bryggavagen i sydvast, Angbatsvagen i sydost och nordost samt Ekerévagen i
nordvast. Korsningen Ekerovagen/Bryggavagen/Tappstromsvagen ar Ekerds storsta korsning och ligger
langst sydvast i omradet. Ekerévagen, viag 261, dr en lansvdg med hog trafikbelastning. Enligt
Trafikverket (2016) &r trafikmingden pa Ekerévagen ndstan 17 000 fordon/dygn. | dagsldget
forekommer problem med koéer i korsningen vid rusningstrafik. Generellt sluttar planomradet svagt
nordost (mot kanalen) och den totala arean &ar ca 4,5 ha stor.

Idag bestar omradet till mestadels av en stor bussdepa samt av parkerings- och trafikytor. Stérre delen
av omradet ar hardgjord. Fem byggnader finns pa omradet och rymmer verkstader, tvatthall, garage
och personalutrymmen.
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Figur 1. Oversikt av befintlig markanvéndning. Réd markering visar planomrédet med Ekerévigen i vister. Flygfoto himtat
fran Eniros karttjdnst 2016-08-12.

1.1.1  Geologi och geohydrologi

Inom planomradet bestar marken av i huvudsak postglacial lera enligt SGU:s jordartskarta, men ocksa
till viss del av gyttjelera ndrmast Tappstromskanalen (Figur 2). | lermarker berdknas dagvatten inte
kunna perkolera i nagon storre grad.

En geoteknisk utredning har genomférts 2014-12-12 av GeoMind pa uppdrag av Wallenstam. De
geotekniska undersdkningar som utfordes redovisas i “MUR- Markteknisk undersékningsrapport,
Tappstrom 1:40”, daterad 2014-12-12. Matning av radon genomfordes i samband med
faltundersokningarna av Sweco Civil AB. Faltundersdkningarna visade att marken bestar i huvudsak av
fylining ovan lera pa friktionsjord pa berg. Fyllningsdjupet varierar mellan 0-2 m och bestar av grusig
sand, stallvis stenigt och grov. Block forekommer. Lerdjupet varierar mellan 0-8 m. Omradena kan med
hdnseende pa radongasmatningen i nuvarande markniva klassificeras som Iag till normalradonmark.

Ramboll Sverige AB har gjort en miljoteknisk markundersokning pa uppdrag av SL 2013-06-12 med
syfte att undersoka férekomster av fororeningar vid den befintliga bussdepan. Marken bedémdes vara
paverkad av diesel och motorolja framfor allt i fyliningsmassorna och bor darfor saneras enligt
rekommendationer i rapporten for undersékningen.
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Grundvattenytan ligger ca 6,6 m under marken enligt en matning gjord 2014-11-25 av GeoMind. |
Ramolls markundersokning patraffades dock grundvattenytan 0,7 m under marken i en av
provtagningspunkterna. | samma utredning bedomdes den generella stromningsriktningen for
grundvattnet mot nord/nordost.

Postglacial lera

- Gyttielera eller lergyttja

Topografiskt underlag:

Ur GSD-Vagkartan.

© Lantmateriet.

Rutnat i svart anger
koordinater i Swerefg9TM

VN

Figur 2. Jordartskarta frdn SGU:s kartvisare. Himtat 2016-08-22. Planomrddet dr markerat i svart.

1.1.2 Recipient

Planomradets recipient ar Fiskarfjarden vilket dr en del av 6stra Malaren. Tappstrom ligger i
delavrinningsomradet Malaren-Fiskarfjarden som stracker sig 6sterut fran Tappstrémsbron. Vid VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) senaste statusklassning tilldelades omradet Malaren-
Fiskarfjarden (tidigare inkluderad i vattenférekomsten Malaren-Stockholm) god ekologisk status och
ej god kemisk status (VISS, 2015). Miljogifter bedoms vara det huvudsakliga problemet hos
vattenforekomsten dar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), tributyltenn (TBT), antracen
omnamns specifikt som paverkanskallor. Kvicksilver dr en tungmetall som &r mycket giftig for
manniskor och djur eftersom den dr mycket svarnedbrytbar och ackumuleras darfor i vavnaden. Det
ger skador pa hjarnan och det centrala nervsystemet (Naturvardsverket, 2016). Kvicksilver och PBDE
har dock fatt undantag i form av mindre strangt krav eftersom det bedéms tekniskt omojligt att sdnka
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halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk status. Problemen med dessa fororeningar kommer
framfor allt fran langvaga luftburna fororeningar. Tidsfristen for att uppna god kemisk status med
avseende pa TBT och antracen har forlangts till 2027 eftersom nédvandiga atgarder ar omfattande och
kraver tid innan effekt erhalls. Ombyggnationen av Ekerd centrum far inte riskera att forsamra
forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormerna i Méalaren-Fiskarfjarden vilket innebér att inga
parametrar som ryms inom miljokvalitetsnormerna far forsamras.

1.2 PLANERAD EXPLOATERING

Den nyexploatering som planeras i omradet innefattar i huvudsak bostdder uppdelade pa 9
bostadskvarter med tillhérande innergardar (Figur 3). Aven ett antal kommersiella lokaler planeras i
gatuplan. En ny trafikerad gata planeras (omnamns ”Lokalgata” i rapporten) och ett nytt torg planeras
mellan kvarter 7 och 8. Ekerévagen ska breddas till fyra korfalt istallet for de tva som finns i dagslaget,
Tappstromsbron ska fa ett nytt ldge (i huvudsak utanfor planomradet) och korsningen
Ekerdvagen/Bryggavagen/Tappstromsvagen ska byggas om. | planprogrammet diskuteras framférallt
alternativet med en cirkulationsplats som ersatter den befintliga korsningen, exakt hur den ska
utformas ar dock inte bestamt dannu. Eftersom markanvandningen dndras drastiskt i och med den nya
exploateringen kommer avrinningen fran omradet att forandras vilket paverkar dagvattenhanteringen.

Figur 3. Situationsplan fér planomrddet (pdf). De befintliga byggnaderna visas svagt gra. Pa bilden ligger Tappstrémskanalen
(norr) at héger. Bild frdn strukturskiss fér Tappstrém, illustration Wallenstam (2016).
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Det planeras dven att anlaggas parkeringsgarage inom omradet vilket resulterar i att stor del av ytorna
kommer ligga ovanpa bjalklag. Detta i sin tur paverkar infiltrationsmojligheterna for dagvattnet. Figur
4 visar utbredningen av de planerade parkeringsgaragen.

Figur 4. Det ljuslila omrddet visar utbredningen av planerat parkeringsgarage. Dessa omrdden kommer ddrfér ligga ovanpd

bjdlklag.
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1.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Ekerd kommun upprattade ar 2013 en VA-plan for hela kommunen dar en plan fér kommunens
dagvattenhantering inkluderas. Nar ny bebyggelse anlaggs inom kommunen ska en individuell
bedémning goéras om mdjlighet till LOD. Aven vid &tgirder inom befintlig bebyggelse ska
forutsattningarna for LOD undersdkas. Malsattningen inom kommunen &r att férorenat och rent
dagvatten inte ska blandas, férorenat dagvatten ska renas innan det leds till recipient medan rent
dagvatten ska infiltrera i marken i stérsta mojliga man. Markens infiltrationskapacitet maste dock
understkas ndarmare med tanke pa marktyp i omradet. Hansyn till recipientens kanslighet for
fororeningar ska tas och dagvattnet far inte innehalla fororeningar hogre an riktvarden motsvarande
1M i Riktvardesgruppens framtagna varden (2009).

Ekeré kommun saknar dock i dagslaget en 6vergripande strategi med atgérdsprogram foér dagvatten.
Erhallet utslappskrav fran kommunen fér dagvattnet efter exploatering ar att flédet inte far oka
jamfort med befintlig situation. Vidare ska dagvattensystemet i Tappstrom dimensioneras for att klara
ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Detaljplaneomradet maste dessutom klara bade extremvader
och en framtida vattennivahdjning i Malaren.

Planomradet ligger inom vattenskyddsomradet for Ostra Malaren vilket staller en del krav pa
dagvattenhanteringen. Inget dagvatten frdn nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar vatten-
fororeningar foreligger, far slappas ut till ytvatten utan féregdende rening. Utslapp av dagvatten fran
befintliga vagar, broar, parkeringar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning som
sker i dagslaget.

Inga kdnda markavvattningsforetag finns i omradet.

2 BEFINTLIG SITUATION

| dagslaget leds draneringsvatten och vagdagvatten fran omradet via dagvattenledningar och slapps ut
orenat till Tappstromskanalen. Vid Tappstrémskanalen, sydvast om Tappstrémsbron, finns dock en
dagvattendamm &gd av Trafikverket som renar vagdagvatten fran bron och delar av Ekerdvagen
narmast bron. Enligt Trafikverket ar denna damm underdimensionerad och kan darfér inte ta emot
ytterligare dagvatten for rening. Vid Bryggavagen samlas dagvattnet upp i brunnar och leds i
kommunens dagvattenledningar via Angbatsvigen och direkt ut i recipient utan rening.

Ingen inmatning har skett pa omradet over befintlig situation varpa flodesriktningar och eventuella
instdingda omraden inte kan redovisas. Lansstyrelsen i Stockholms lan har dock gjort en
lagpunktskartering for omradet och resultatet visas i Figur 5. Resultatet fran karteringen visar att det
enda instangda omradet med 6versvamningsrisk i befintlig situation ar gangtunneln under Ekerévagen
strax norr om Bryggavagen.
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Figur 5. Lagpunktskartering gjord av Ldnsstyrelsen i Stockholms Idn, hdmtad 2016.
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2.1 BEFINTLIGA LEDNINGAR
Det befintliga VA-nitet har tillhandahallits av Roslagsvatten och Ekeré kommun (Figur 6). Ovriga

befintliga ledningar i anslutning till planomradet ar el, tele, opto och signal, vars ledningsagare utgors
av Ellevio, IP-only, Skanova, Stokab och Trafikverket (Figur 7).

TECKENFORKLARING

—+
BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR | PLAN
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Figur 6. Befintliga VA-ledningar i omrddet. Redovisas dven i ritningsbilaga X-51.1-001.
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Figur 7. Befintliga ledningar i anslutning till omrddet. Redovisas dven i ritningsbilaga X-99.1-001.

2.2 FLODESBERAKNINGAR BEFINTLIG SITUATION

All typ av dimensionering inom ramen for denna utredning har utgatt fran Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Eventuella avvikelser fran P110 gillande tillampning eller bedémning
beskrivs under respektive avsnitt i detta PM.

Avrinningsberdkningar har utforts med rationella metoden for dagvattenflode; Q baseras pa indata
som anges i Tabell 1. Omradets rinntid beraknas till 10 minuter da befintlig markanvandning framst
utgodrs av hardgjorda ytor och att trog dagvattenavledning saknas. Dimensionerande regnvaraktighet
bestams utifrdn omradets rinntid och ar saledes 10 min.

| utférandet av dagvattenutredningen har separata berdkningar gjorts for respektive gata samt
respektive kvarter. Detta for att bedoma reningsbehovet for respektive omrade. | rapporten redovisas
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dock bara resultatet for den totala kvartersmarken respektive total allman platsmark. Ekerovagen ags
av Trafikverket och de ansvarar darfor for dagvattnet som Ekerévagen ger upphov till. Dagvattnet fran
Ekerévagen bor hanteras separat, bade pa grund av ansvarsfordelningen och av den anledning att
dagvattnet fran Ekerdvagen ar sa pass fororenat att det behdver renas i hogre grad mer dn majoriteten
av resterande dagvatten fran planomradet. Flodesberédkningar och féroreningsberakningar innan
rening fran Ekerdvagen redovisas i detta PM. Trafikverket ansvarar darefter for att satta in atgarder sa
att en tillrdcklig rening erhalls.

Tabell 1. Indata fér flodesberdikningar, redovisad regnintensitet fér 10-Grsregn baseras pd data 6éver kortvariga regn fran
Stockholmsregionen enligt P110.

Avrinning 10-arsregn

Aterkomsttid 120 man
Blockregnsvaraktighet 10 min
Regnintensitet 235,5 |I/sha

Avrinningskoefficienter har sa langt mojligt tillampats i enlighet med P110. Reducerad area avser den
specifika yta som aktivt bidrar till omradets avrinning, alltsd den yta dar hadnsyn tagits till
avrinningskoefficienter, @. Resultat fran flédesberdkningarna sammanstalls i Tabell 2.

Tabell 2. Flédesberdkningar fran planomrddet baserat pd befintlig situations markanvéndning.

Yta Area[m?] @ Arearea [Mm?] Quosr [I/s]
Takyta 9710 0,9 8 740 206
Trafikerad vag 2 660 0,8 2130 50
Asfaltsyta, parkering 17490 0,8 13990 330
Gang- och cykelvag 3800 0,8 3040 72
Gronyta 6520 0,1 650 15
Ekerévigen 4700 0,8 3760 89
Totalt 44 880 32310 762

3 EFTER EXPLOATERING

3.1 FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

De berdkningar som gjorts pa situation efter exploatering baseras pa dimensionerande regn enligt
Tabell 3. | enlighet med kravspecifikation fran Ekeré kommun samt P110 har en klimatfaktor pa 1,25
inkluderats vid dimensionering av ledningssystem och fordrojningsmagasin, vilket kraver
ledningssystem med Okad kapacitet och stérre volym. Klimatfaktorn har multiplicerats med
regnintensiteten for 10-arsregn.

Tabell 3. Indata for flédesberdkningar efter exploatering, redovisad regnintensitet for 10-drsregn baseras pd data 6ver
kortvariga regn fran Stockholmsregionen inklusive klimatfaktor.

Avrinning 10-arsregn

Aterkomsttid 120 man

Blockregnsvaraktighet 10 min

Regnintensitet (inkl. klimatfaktor) 294,4 1|/sha
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Dagvattenflodet fran planomradet efter exploatering, utan hansyn till fordrojningsatgarder redovisas
i Tabell 4. Efter exploatering kommer planomradets totala avrinning att 6ka med 270 /s jamfoért med
befintlig situation, vilket innebar att motsvarande mangd maste férdrojas for att inte Overskrida
befintlig situation.

Tabell 4. Flédesberdkningar efter exploatering.

Area o Areaged Q1o0ar

Yta [m?] [m?] [1/s]

Allman platsmark Takyta 2 840 0,9 2 560 75

Trafikerad vdg 5560 0,8 4 450 131

Gang- och cykelvdg 11510 0,8 9210 271

Kvartersmark Takyta 12 470 0,9 11230 330

Bostadsinnergard 7 790 0,5 3900 115

Ekerévagen Trafikerad vag 4700 0,8 3760 111
Totalt 44 870 - 31350 1033

3.2 ERFORDERLIG FORDROJININGSVOLYM

| Tabell 5 visas de dimensioneringsgrunder som anvants vid berdkning av erforderlig magasinvolym.
Dimensioneringen av magasin har berdknats i StormTac och har baserats pa fordréjning av ett 10-
arsregn med varaktighet 10 min med ett maximalt utfléde pa 670 I/s vilket motsvarar flodet i befintlig
situation. Maximalt utflode ar baserat pa aktuell kravspecifikation utan hansyn till teoretisk kapacitet
i befintligt ledningsnat vid tilltdnkta anslutningspunkter. Resultaten fran berdkningarna Over
erforderlig magasinsvolym presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Dimensionering av férdrdjningsvolym enligt P110 som uppfyller kommunens krav och tar hdnsyn till
klimatférdndringar.

Dimensionerande fordréjningsvolym

Area 4,5 ha
Total avtappning 670 |/s
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 120 man
Varaktighet 10 min
Klimatfaktor 1,25 -
Erforderlig fordréjningsvolym 230 m?

3.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utférts med dagvattenmodellen StormTac som baseras pa
schablonvarden for fororeningar i dagvatten. | modellen tas hansyn till omradets markanvandning,
avrinningskoefficienter och dimensionerande regn som i detta fall valts till ett 10-arsregn. Berakningar
har utfoérts pa samma satt som flédesberakningarna, det vill sdga for varje kvarter respektive gata. |
rapporten redovisas dock bara sammanslaget resultat for total allman platsmark respektive total
kvartersmark. | Bilaga 1 redovisas resultat for varje delmodell.

Vid utslapp av fororeningar i dagvatten anvands ofta ett riktvarde att jamféora mot. Riktvardena
anvands for att kunna bedéma reningsbehovet for reningsanlaggningar och kontrollera reningen for
befintliga anlaggningar. Riktvdardena for dagvatten som anvands i utredningen ar framtagna av
Riktvardesgruppen 2009 och avser delavrinningsomraden uppstroms utsldppspunkt i recipient, kallat
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niva 1M. Enligt krav fran Eker6 kommun ska dagvattnet som sldpps ut till recipienten inte innehalla
hogre halter fororeningar an riktvardena for nivda 1M. Méangden fororeningar far heller inte bli hogre
efter exploatering jamfort med befintlig situation.

12

| Tabell 6 presenteras berdknade féroreningskoncentrationer for total allman platsmark respektive
total kvartersmark. Fet stil markerar de halter som 6verskrider halterna for befintlig situation, rod fet
stil markerar de halter som 6verskrider de uppsatta riktvardena.

Tabell 6. Berdknade féroreningskoncentrationer fér befintlig situation samt efter exploatering innan rening.

Allman platsmark Kvartersmark

Amne Befintlig Efter Befintlig Efter Riktvarde

situation exploatering situation exploatering im

[ng/l] Innan rening [ng/1] Innan rening [ng/1]
[ng/1 [me/l]

Fosfor 110 140 100 86 160
Kvave 1500 2 000 1400 1700 2 000
Bly 18 6,0 19 2,7 8,0
Koppar 29 25,0 27 9,3 18
Zink 110 75 94 27 75
Kadmium 0,52 0,37 0,55 0,59 0,40
Krom 10 7,6 10 3,6 10
Nickel 4,8 5,2 4,2 3,6 15
Kvicksilver 0,054 0,064 0,051 0,013 0,03
SS 97 000 32 000 97 000 27 000 40 000
Olja 550 630 520 88 400
PAH 16 1,0 0,29 1,0 0,44 -

| Tabell 7 presenteras berdknade féroreningsméingder for total allman platsmark respektive total
kvartersmark. Fet stil markerar féroreningsmangder som dverskrider befintlig situation.

Tabell 7. Berdknad féroreningsméingd fér befintlig situation samt innan och efter exploatering innan rening.

Allman platsmark

Amne

Fosfor
Kvave
Bly
Koppar
Zink
Kadmium
Krom
Nickel
Kvicksilver
SS

Olja

PAH 16

STRUCTOR UPPSALA AB
Dragarbrunnsgatan 45
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Befintlig situation
[kg/ar]

1,4
19
0,23
0,36
1,4
0,0066
0,13
0,060
0,00067
1200
6,9
0,012

Efter exploatering
Innan rening
[kg/ar]
1,6
24
0,056
0,26
0,67
0,0042
0,083
0,055
0,00075
335
7,4
0,0034

Kvartersmark
Befintlig situation  Efter exploatering
[kg/ar] Innan rening
[kg/ar]
1,1 0,87
15 18
0,20 0,027
0,29 0,092
1,0 0,27
0,0060 0,0063
0,11 0,037
0,045 0,038
0,00055 0,00012
1100 266
5,7 0,80
0,011 0,0044
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Som presenterat i Tabell 6 forvantas halten av en betydande andel av fororeningshalterna éverskrida
riktvardena, framfor allt for allméan platsmark. Det beror framst pa de trafikerade vagarna inom allman
platsmark som ar den framsta kéllan till féroreningar. Dagvatten fran takytor och innergardar anses
generellt som rent vilket kvartersmarken uteslutande bestar av.

Mangden fororeningar berdknas ocksa oka nagot enligt resultaten i Tabell 7 jamfort med befintlig
situation. For att uppfylla kravet att situationen efter exploatering inte ska oOverskrida befintlig
situation kravs reningsatgarder dven av denna anledning.

| Tabell 8 redovisas fororeningsmangder och -halter for Ekerévagen for befintlig situation utan rening.
Rodmarkerade varden visas halter som 6verskrider uppsatta riktvarden.

Tabell 8. Beriknade féroreningshalter och -méngder for Ekerévéigen befintlig situation utan rening.

. Riktvarden 1M Féroreningshalter Féroreningsmangder
Amne [ne/1] utan rening [pg/l] utan rening [kg/ar]
Fosfor 160 200 0,54

Kvave 2 000 2400 6,5

Bly 8,0 18 0,049
Koppar 18 49 0,13

Zink 75 260 0,70
Kadmium 0,40 0,37 0,001

Krom 10 14 0,039

Nickel 15 11 0,029
Kvicksilver 0,03 0,076 0,00021

SS 40 000 99 000 270

Olja 400 790 2,2

PAH 16 - 0,78 0,0021

4 FORDROJNINGS- OCH RENINGSATGARDER

4.1 ATGARDSF(")RSLAG INOM ALLMAN PLATSMARK

Den allménna platsmarken bestar i huvudsak av hardgjorda ytor dar en stor del av dessa &r trafikerade.
Trafikerade ytor ar en kélla for spridning av manga tungmetaller. Tungmetaller renas framst genom
adsorption och filtrering i infiltrationsanldaggningar och genom filtrering genom vegetativa metoder.
Alla dagvattenlosningar dar dagvatten tillats infiltrera och perkolera far endast anldggas om det
beddms riskfritt for eventuella fororeningar i marken att transporteras vidare ner till grundvattnet.
Alternativs anlaggs dessa losningar tata sa att inget lackage kan ske.

4.1.1 Angbétsvagen och Lokalgatan

For Angbatsvagen och Lokalgatan foreslas rening och fordrojning av dagvattnet i skelettjordar med
tradplantering langs den trafikerade vagen. Tradplantering planeras langs vdagen och dessa kan
anlaggas i skelettjordar med vegetationstacke enligt exempel i Figur 8, dit dagvattnet kan ledas.
Skelettjordar ar en variant pa perkolationsmagasin som framférallt ar praktiskt vid hardgjorda ytor dar
det inte ar tillrdckligt att ge traden tillracklig jordvolym. Trad tar upp mycket vatten bade genom rotter
och genom bladen. Forutom upptag och fordrojning av dagvattnet sker dven en rening i
skelettjordarna. Reningseffekten presenteras vidare i kapitel 5. Trad kan dven ge stora mervarden
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(ekosystemtjanster) i stadsmiljoer genom att bidra med skugga under soliga och varma dagar och
darmed forbattra mikroklimatet. Detta har extra stor betydelse i stadskdrnor dar det ofta ar stora
hardgjorda ytor. Trad kan dven binda in fororeningar fran luften och bidra till en renare luft, samt bidra
till en 6kad biologisk mangfald.

Figur 8. Trdd i skelettjord med sammanhdngande vegetationstéicke. Bild fran Bara mineraler, 2016.

Varje trad bér ha ca 15 m3 skelettjordsvolym, detta kan dock minskas om trad planteras i en
sammanhingande skelettjord. Skelettjordarna ger en férdréjningsvolym pa ungefar 4,5 m3 per 15 m3
skelettjordsvolym. Skelettjorden bér vara minst 1 meter djup och kraver darfér en area pa 15 m? per
trad for att uppna tillracklig skelettjordsvolym.

Givet att djupet pa skelettjorden dr 1 meter behdvs en area pd ungefiar 250 m? skelettjordar for
Angbatsvigen och 70 m? for Lokalgatan for att omhanderta dagvattnet fran dessa vigar. Detta
motsvarar den ungeféarliga arean som ar inritad for atgardsforslagen i Figur 12 langre ner. Da antas ett
utflode pa 32 I/s for Angbatsvagen vilket motsvarar flodet i en 200 mm-ledning med lutning 5%. och
ett utflode pa 16 |/s for Lokalgatan vilket motsvarar flodet i en 160 mm-ledning med lutning 5%o.

4.1.2 Bryggavagen

Eftersom Bryggavagen i stort sett forblir oférandrad enligt tillhandahallen situationsplan, bortsett fran
korsningen med Ekerdvagen, ar mojligheterna for att anldgga nya reningsanldaggningar mycket
begrdansade. Det finns dessutom mycket begrdansat utrymme for reningsanlaggningar langs vagen.

Ett alternativ for att rena dagvattnet till viss del ar att de befintliga dagvattenbrunnarna kompletteras
med dagvattenfilter. Reningseffekten hos dagvattenfilter varierar mycket men exempel pa
fororeningar som kan avskiljas ar olja, tungmetaller och PAHer. Dagvattenfilter dr dock inte en effektiv
I6sning for rening av dagvatten fran stora trafikleder eftersom de kraver stora intrang i trafiken vid
installation och filterbyte (Stockholm Vatten och Avfall, 2009). Tillsyn, skotsel och filterbyte kravs flera
ganger per ar for att inte filtret ska sattas igen och mista sin funktion. Filtermaterialet betraktas som
farligt avfall och maste tas omhand darefter.

Ett annat alternativ ar att anldgga trad med skelettjordar aven langs Bryggavagen dit dagvattnet leds
efter upptag i dagvattenbrunnarna. Traden kan anldggas med tat (det vill sdga hardgjord)
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markbeldggning och tar darmed mycket liten plats pa ytan (Figur 9). For att kunna omhéanderta den
mangd dagvatten som Bryggavigen ger upphov till krdvs en area pa ungefar 130 m? skelettjord, givet
ett djup pa 1 meter. Detta motsvarar den ungefarliga arean som ar inritad i Figur 10 nedan. Antaget &r
da ett utfléde pa 32 I/s vilket motsvarar flédet i en 200 mm-ledning med lutning 5%o.

Figur 9. Exempel pd trdd med skelettjord i en alléplantering pd Ulls vdg, Uppsala. Marklagret dr till stor del hdrdgjort vilket
gor att anldggningen dr mycket utrymmeseffektiv. Bild frén Banach m.fl., 2015.

BRYGGAVAGEN

B =
\ —

+ L - 1
Figur 10. Area skelettjord som krdvs for att omhdnderta dagvattnet som Bryggavégen ger upphov till, fér ett 10-Grsregn med
varaktighet 10 min. Detta alternativ redovisas dven i ritningsbilaga R-51.1-101 med Gtgdrdsférslag fér allmén platsmark.

413 Torget

Eftersom torget inte ar en trafikerad yta och utformningen av denna inte ar fastlagd s antas att ingen
fordrojning eller rening sker pa torgytan. Torgytan ar dock en utmarkt plats att synliggéra dagvattnet
pa och anvanda detta for att skapa bade estetiska och pedagogiska varden, forutom att jobba for att
en battre vattenbalans kan uppnas. Infiltrationskapaciteten bor dock undersdkas innan atgarder
faststalls, i en tat lerjord berdknas inte vatten kunna infiltrera i nagon storre grad. Exempel pa atgarder
pa torgytan kan vara att anldgga nedsankta eller upphdjda vaxtbaddar dar till exempel bankar kan
placeras runt, 6ppen hantering i hardgjorda kanaler eller tradplantering i skelettjordar som forutom
dagvattenhantering aven bidrar till vdlbehovlig skugga under varma sommardagar. Fel! Hittar inte r

eferenskalla. visar nagra exempel pa dagvattenatgarder som skulle kunna passa pa en torgyta.

oy 7 AV =

' A & Y
=< \ 3 3 = 4 o
AN A Al g = -

Figur 11. TV: Vidxtbdddar i tva nivder bredvid en trappa vid Urban Center Plaza, Portland. Bild frén
www.nevuengan.com. Mitten och TH: En éppen innergdrd med véixtbdddar och trddplantering
vid Pace University, New York. Bild fran www.archpaper.com
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Figur 12. Atgdrdsférslag fér allmén platsmark, redovisas Gven i ritningsbilaga R-51.1-101.
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| Tabell 9 nedan redovisas en sammanfattande tabell 6ver atgardsforslag samt vilken area som krévs.

Tabell 9. Atgdrdsforslag for allmdn platsmark

Gata Area skelettjord  Fordrojningsvolym*
[m?] [m®]
Angbatsvagen 250 75
Lokalgata 70 21
Bryggavdgen 130 39

* Skelettjord med porositet 0,3 och djup 1 m.

4.1.4 Ekerovagen

Ekerévagen ags av Trafikverket som darmed ansvarar for dagvattnet som denna ger upphov till.
Dagvattnet fran Ekerévagen behdver renas innan utslapp till recipient med tanke pa trafikmangden
som finns pa Ekerovagen. Rening kan forslagsvis ske i svackdiken langs vagen, i skelettjordar eller i den
damm som redan avvattnar Ekerdvagen och Tappstromsbron. Dammens kapacitet och eventuell
ombyggnad/utbyggnad i och med Ekerdvigens utbyggnad utreds inte i denna rapport. Atgarder for
reningen av dagvattnet fran Ekerévagen samt den nya Tappstromsbron ansvarar Trafikverket for att
ta fram och ingar inte i systemlosningen i denna utredning. Trafikverket bor visa att tdnkta
reningsatgarder uppnar tillracklig reningseffekt for dagvattnet fran Ekerévagem.

4.2 ATGARDSFORSLAG INOM KVARTERSMARK

Inom kvartersmark bestar marken enbart av takytor och bostadsinnergardar. Dagvatten som rinner
over dessa typer av ytor anses generellt som rent varpa reningsbehovet ar lagre dn for de trafikerade
ytorna i den allmanna platsmarken. Enligt féroreningsberdkningarna for situation efter exploatering
overskrider dock bade kvave och kadmium befintlig situation (Tabell 6 och Tabell 7) och en viss rening
ar darfér nodvandig for att uppna kraven.

Forslagsvis kan de planerade gréna ytorna pa innergardarna anvandas for rening och fordréjning av
dagvattnet inom kvartersmark. Kvarteren utformas da pa sa satt att dagvattnet fran tak och innergard
leds mot gronytorna genom hdéjdsattningen. Gronytorna utformas som enklare vaxtbaddar med
grasytor och underliggande makadamlager enligt Figur 13 dar bade rening och férdrojning kan ske. En
stor fordel med grasytor ar att de tal de flesta vaderférhallanden och kan bibehalla en hog
reningseffekt dven pa vintern. Eftersom kvarter 2—8 &r placerade pa bjalklag maste vattnet for dessa
samlas upp i en drdneringsledning i botten av vaxtbddden och darefter anslutas till kommunalt nat.
For att klara renings- och fordrojningskravet ar det dock inte nédvandigt att allt vatten leds genom
vaxtbddden. Det innebar att om en del av taken 6nskas luta ut fran kvarteret kan takvattnet fran dessa
anslutas direkt till ledningsnatet utan rening och fordréjning.
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Figur 13. Schematisk bild 6ver hur grénytan pdG innergdrden kan utformas dit vatten fran tak och innergdrd kan ledas. Bild
fran Structor Uppsala AB (2017).

Berakningar har genomforts for att undersdka hur stor gronyta som kravs inom respektive kvarter for
att kunna omhanderta samtligt dagvatten som kvarteret ger upphov till. Berdkningarna visade att det
behovs mellan 5-10% av kvarterets totala yta, givet att vaxtbadden dr 500 mm tjock. Antaget ar ocksa
att dréneringsledningen i botten pa vixtbdddarna har en dimension pa 160 mm och lutning 5% vilket
ger ett utflode pa 16 I/s per kvarter. Tabell 10 redovisar hur stor area detta motsvarar i respektive
kvarter samt vilken férdréjningsvolym som erhalls, och Figur 14 gestaltar vilken area detta motsvarar
i kvarteren. Om inte allt vatten leds genom vaxtbadden kravs alltsa en mindre area.

Tabell 10. Area som krdvs for att samtligt dagvatten ska kunna omhdndertas i grénytan pd innergdrden.

Kvarter Andel av Area gronyta Fordrojningsvolym
kvarterets area [%)] [m?] [m3]
1 5 100 12
2 9 200 24
3 9 200 22
4 8 150 18
5 10 240 28
6 11 440 40
7 9 190 22
8 8 140 16
9 9 190 22

FOr att kunna utnyttja gronytan pa innergarden kravs det att dagvattnet har forutsattningar att ledas
dit. Gronytan kan exempelvis inte avskdrmas med kantstenar eller héjas upp.
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Figur 14. Area grényta som krdvs fér respektive kvarter for att omhénderta samtligt dagvatten inom kvartersmark.
Atgdrdsforslag for kvartersmark redovisas dven i ritningsbilaga R-51.1-102.

4.3 GARAGE

Parkeringsgarage kommer att anlaggas under kvarter 2—8. Om ett parkeringsgarage anlaggs kan detta
paverka dagvattenhanteringen pa markniva ovan garaget. Beroende pa hur mycket utrymme det
kommer att vara mellan éverkant garage och markyta, kan det i varsta fall férsvara att ha brunnar och
ledningar i samma omrade som garage.

Parkeringsgaraget kan utrustas med rannor eller brunnar for omhandertagande av regn- och
smaltvatten som medfdljer fordon in i garaget. Anlaggs brunnar och rannor for omhandertagande av
vatten fran garaget ska detta ledas till en oljeavskiljare for rening. Oljeavskiljaren ska uppfylla kraven i
Europastandard och Svensk Standard SS-EN 858 och utrustas med provtagningsbrunn efter utloppet.
Utgaende vatten efter avskiljaren ska da ledas ut pa spillvattennatet. Pumpning kommer formodligen
behovas for anslutning till det kommunala ledningsnatet. Alternativt kan garaget utrustas utan
moijligheter att omhanderta regn- och smaltvatten. Den lilla volym vatten som samlas i garaget far da
istallet dunsta bort.
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4.4 SYSTEMLOSNING
For att sammanfatta atgardsforslagen redovisas har systemlosningen for hela planomradet.

- Dagvatten fran kvartersytor leds till gronytor pa innergardar for rening och férdréjning. Inom
kvarter 2—8 maste dagvattnet samlas upp i drdneringsledning eftersom kvarteren ligger pa
bjalklag. For att uppna renings- och fordrojningskravet behover inte allt dagvatten fordrojas
och renas, dagvatten fran takytor som lutar utat kan anslutas direkt pa ledningsnatet.

- For Angbatsvigen och Lokalgata foreslas fordrojning och rening av dagvatten ske i
tradplantering med skelettjordar. Dagvattnet kan sedan tas upp i drdneringsledning och
anslutas till ledningsnatet.

- For Bryggavagen foreslas rening och fordrojning ocksa ske i tradplantering med underjordiska
skelettjordsmagasin om det anses majligt att anlagga sadana.

- P& torget finns stora mojligheter att omhanderta dagvattnet pa ett sdtt som synliggor
dagvattenhanteringen och samtidigt kan ge hoga estetiska varden. Detta kan exempelvis ske i
upphojda eller nedsankta vaxtbaddar, och/eller tradplantering i skelettjordar.

Denna systemlosning ger ett totalt utfléde till kommunalt ledningsnat pa ungefar 200-300 I/s for hela
planomradet exklusive Ekerovagen. Om atgarder anlaggs i den omfattning som féreskrivs enligt denna
systemlosning sa forvantas flédena minska betydligt baserat pa aktuell kravspecifikation som tillater
ett maximalt utfléde pa 670 |/s. Med denna systemldsning uppnas en férdrdjningsvolym pa ca 350 m3.
Att den dimensionerade fordrojningsvolymen ar storre an den erforderliga fordréjningsvolymen
(enligt Tabell 5 i kapitel 3) beror pa att reningsvolymen 6verskrider det aktuella fordréjningsbehovet
enligt kravspecifikationen.

5 FORORENINGSBERAKNINGAR EFTER RENINGSATGARDER

Om dagvattenhanteringen anlaggs enligt foreslagna atgarder uppnas en reningseffekt jamfort med
befintlig situation enligt Tabell 11 for allman platsmark och Tabell 12 for kvartersmark. Det ar da
antaget att:

- For Angbatsvagen och Lokalgatan sker rening och férdrojning i skelettjordar

- Pa torget finns utrymme fér 6ppna dagvattenlosningar men eftersom utformningen av detta
ar i tidigt skede ar ingen rening antagen i berakningarna

- For Bryggavagen sker ingen rening och fordrojning

- Kvartersmark renar och fordrojer allt dagvatten i grénytor pa innergardarna

Tabell 11. Féroreningsmdngder efter rening for allmdn platsmark samt férbdttring i procent jamfért med befintlig situation.
Féroreningsmdngder fér allmdn platsmark

Amne Efter exploatering Forbattring jamfort med
Efter rening [kg/ar] befintlig situation

Fosfor 1,1 14%

Kvave 15 0%

Bly 0,20 82%

Koppar 0,29 49%

Zink 1,0 64%

Kadmium 0,0060 52%

Krom 0,11 50%

Nickel 0,045 31%

Kvicksilver 0,00055 16%
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SS 1100 83%
Olja 5,2 25%
PAH 16 0,0022 81%

Tabell 12. Féroreningsmdngder efter rening for kvartersmark samt férbdéttring i procent jamfért med befintlig situation.
Féroreningsmdngder fér kvartersmark

Amne Efter exploatering Forbattring jamfort med
Efter rening [kg/ar] befintlig situation
Fosfor 0,21 81%
Kvave 7,8 48%
Bly 0,0025 99%
Koppar 0,0089 97%
Zink 0,0070 99%
Kadmium 0,00039 94%
Krom 0,014 87%
Nickel 0,0070 84%
Kvicksilver 0,000041 93%
SS 16 99%
Olja 0,19 97%
PAH 16 0,00033 97%

Givet att ingen rening kan ske for Bryggavagen blir anda den totala féroreningsbelastningen for allméan
platsmark lagre jamfért med befintlig situation (Tabell 11). Detta gor att ombyggnationen av
Tappstrom och Ekerd centrum inte forsvarar mdjligheterna att uppna de uppsatta
miljokvalitetsnormerna dven om dagvattnet fran Bryggavdgen fortsatter att sldppas ut orenat till
Fiskarfjarden. Daremot ligger det inte i linje med Ekeré6 kommuns malsattning att rent och smutsigt
dagvatten inte ska blandas och att smutsigt dagvatten fran trafikerade ytor ska renas innan utslapp till
recipient (Ekeré6 kommun, 2013). Dagvattnet fran Bryggavagen oOverskrider ocksa majoriteten av de
uppsatta riktvardena vilket redovisas i Tabell 13 nedan. Rodmarkerade varden visar de halter som
overskrids. Om rening sker i skelettjord uppnas en reningseffekt enligt Tabell 13 och samtliga
riktvarden underskrids.

Tabell 13. Féroreningshalter fér Bryggavdgen, innan och efter rening, samt riktvdrden.

Féroreningshalter foér Bryggavigen

Amne Efter exploatering Efter exploatering Riktvarden 1M
Innan rening [pg/I] Efter rening [ug/I] [ng/1]

Fosfor 170 59 160

Kvave 2200 1100 2000

Bly 10,0 5,3 8

Koppar 35 12 18

Zink 140 37 75

Kadmium 0,32 0,26 0,4

Krom 10,0 2,4 10

Nickel 7,1 2,2 15

Kvicksilver 0,075 0,029 0,03

SS 56 000 19 000 40 000

Olja 750 83 400

PAH 16 0,44 0,28 -
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6 EXTREMA REGN OCH OVERSVAMNINGSKARTERING

Infor kommande detaljprojektering av planomradet ar det mycket viktigt att dven planera for
hantering och avledning av fléden som uppstar vid extrema regn. | detta fall for floden storre an flode
motsvarande 10-arsregn. Flodesberakningar for regn med aterkomsttid pa 50 och 100 ar har utférts
och redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Flédesberdkningar vid extrema regn med Gterkomsttid pG 50 och 100 dr.
Omréde Area [m?] Areared [Mm?]  Qsoar[l/s] Q 100 5 [I/s]
Totala detaljplaneomradet 45 100 34900 1700 2100

Nar regn enligt berakningarna ovan intraffar ar det viktigt att kontrollerade éversvamningar kan ske
da ledningsnatet gar fullt. En kontrollerad éversvamning innebar att vatten samlas i en lagpunkt eller
kan ledas direkt till recipienten dar det inte orsakar skador pa byggnader eller infrastruktur.

| tillhandahallen situationsplan 2017-01-24 har kvarter 6 utformats med en instangd innergard och
bostadshus runt om enligt Figur 15. Detta kan skapa problem med 6versvamning vid kraftiga skyfall.
Kvarteret bor utformas sa att det finns en 6ppen vag ut for vattnet.

w1\

) I] o

ca 3 000-3 200m?
KV.6

J N\ VI v /

-\ =
Figur 15. Kvarter 6 enligt tillhandahdllen situationsplan 2017-01-24.

Lansstyrelsen i Stockholms 1dn har gjort en 6versvamningskartering som underlag for ny bebyggelse i
Stockholms lan med avseende pa vattennivahojning i Malaren och extrema regn (Figur 13). | dagslaget
finns inga instdngda omraden inom Tappstrom 1:40 med undantag fran gangtunneln under
Ekerévdagen i sydvastra hérnet av det utredda omrddet. Aven efter exploateringen maste
hojdsattningen i omradet sidkerhetsstilla att inga instdngda omraden skapas. For att minimera risken
for skador pa byggnader bor de hojdsattas sa att de ligger hégst och att avledning av dagvatten kan
ske bort fran hus och via gator ledas mot kanalen vid regn stérre &n 10-arsregn. En vattennivahdjning
i Malaren med 1,5 respektive 2,7 m oversvammar befintlig mark enligt Figur 13 vilket motsvarar en
forskjutning av strandlinjen med ungefar 0—10 respektive 40-50 meter. Planerade byggnader inom
detta omrade maste hdjas upp for att inte riskera att svammas over.
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Figur 16. Omrdden som riskerar att d&versvimmas i samband med en vattennivdhéjning i Mdlaren enligt
oversvimningskartering gjord av Lédnsstyrelsen i Stockholms ldn, hdmtad 2016-09-14.
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Structor |

BILAGA 1 - FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar for respektive delomrade inom allman platsmark for detaljplan.
Berdkningarna innefattar beraknad féroreningskoncentration och -mangd efter exploatering; fore och
efter rening. Rodmarkerade siffror visar vilka varden som o6verskrider de uppsatta riktvardena.
Osakerheter pa reningseffekter ar enligt nedan:

Osakerheter Hog sakerhet Medel sdakerhet Lag sakerhet

Bryggavagen
Situation efter exploatering efter rening ar antaget att rening sker i skelettjordar.

Konc. efter exploatering Mangd efter exploatering

Amne Riktvirde (IM)  Fore rening Efter rening Fére rening Efter rening

[ne/l] [mne/1] [ne/1] [kg/ar] [kg/ar]
Fosfor 160 170 59 0,39 0,24
Kvave 2 000 2 200 1100 51 2,9
Bly 8 10,0 5,3 0,024 0,0085
Koppar 18 35 12 0,081 0,022
Zink 75 140 37 0,33 0,090
Kadmium 04 0,32 0,26 0,00075 0,00021
Krom 10 10,0 2,4 0,024 0,0056
Nickel 15 7,1 2,2 0,017 0,0045
Kvicksilver 0,03 0,075 0,029 0,00018 0,00012
SS 40 000 56 000 19 000 130 31
Olja 400 750 83 1,8 0,41
PAH 16 - 0,44 0,28 0,0010 0,00053

Angbétsviagen
Antagen rening i skelettjordar.
Konc. efter exploatering Mangd efter exploatering

Amne Riktvirde (1IM)  Fore rening Efter rening Fore rening Efter rening

[ue/1] [me/1] [mne/1] [kg/ar] [kg/ar]
Fosfor 160 140 32 0,40 0,092
Kvave 2 000 2 200 940 6,2 2,7
Bly 8 4,0 0,36 0,011 0,0010
Koppar 18 23 2,00 0,065 0,0056
Zink 75 46 0,95 0,13 0,0027
Kadmium 04 0,27 0,017 0,00078 0,000049
Krom 10 7,2 2,7 0,021 0,0078
Nickel 15 4,3 0,80 0,012 0,0023
Kvicksilver 0,03 0,075 0,025 0,00021 0,000070
SS 40 000 39 000 2000 110 5,6
Olja 400 730 170 2,1 0,47
PAH 16 - 0,16 0,011 0,00045 0,000032
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Lokalgata

Antagen rening i skelettjordar.

Konc. efter exploatering

Mangd efter exploatering

Amne Riktvérde (IM)  Fore rening
[ne/l] [mne/1]
Fosfor 160 140
Kvave 2 000 2 100
Bly 8 3,7
Koppar 18 22
Zink 75 40
Kadmium 0,4 0,28
Krom 10 6,9
Nickel 15 4,1
Kvicksilver 0,03 0,075
SS 40 000 26 000
Olja 400 720
PAH 16 - 0,14
Torget

Efter rening

[ng/1]

37
960
0,41
2,80
2,00

0,022

2,8

0,82
0,0270
2300
190
0,013

[kg/ar]

0,15
2,2
0,0040
0,024
0,043
0,00029
0,0074
0,0044
0,000080
28
0,77
0,00015

Fére rening

Efter rening
[kg/ar]

0,039
1,0
0,00043
0,0030
0,0021
0,000024
0,0030
0,00087
0,000028
2,4
0,20
0,000014

Antagen ingen rening.

Konc. efter exploatering

Mangd efter exploatering

Amne Riktvérde (1M)
[ug/1]
Fosfor 160
Kvave 2 000
Bly 8
Koppar 18
Zink 75
Kadmium 0,4
Krom 10
Nickel 15
Kvicksilver 0,03
SS 40 000
Olja 400
PAH 16 -

STRUCTOR UPPSALA AB
Dragarbrunnsgatan 45
753 20 UPPSALA

Tel. 018-888 08 50

Ingen rening
[ne/1]
82
1900
2,6
16
31
0,18
3,3
2,1
0,041
8 100
360
0,92

Ingen rening
[kg/ar]
0,07
1,5
0,0021
0,013
0,025
0,00014
0,0027
0,0017
0,000033
6,4
0,28
0,00073
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