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SAMMANFATTNING

Tyrens AB har pa uppdrag av Locum utfért en 6versiktlig miljdteknisk
markundersdkning pa bussdepan pa Ekers, Ekeré kommun.

Undersékningen har omfattat provtagning av jord i 14 punkter.
Proverna har analyserats med filtinstrument med avseende pa metaller
och flyktiga organiska dmnen.

Ett urval jordprover har analyserats pa laboratorium med avseende pé
metaller, alifater, aromater, BTEX (bensen, toluen, etylbensen och
xylen), PAH (polyaromatiska kolviten) och etylenglykol.

Verksamheten pa bussdepan pé& Ekerd 4r att betrakta som mindre
kiénslig markanvindning (MKM). Marken uppfyller Naturvirdsverkets
krav for denna typ av markanvindning med undantag fér en punkt dir
halterna av alifater och aromater dr 3-4 ginger hogre #n riktvirdet.

Vi bedomer att de patriffade halterna av alifater och aromater inte
utgér ndgon risk for manniskors hilsa eller miljén, men att de bér
atgérdas om verksamheten avslutas.

I en punkt uppmittes hoga halter av etylenglykol. Svenska riktvirden
for etylenglykol saknas. Vi har dirfor inte bedémt miljé- och
hilsorisker med de uppmiitta halterna av detta imne i marken.
Eftersom glykol &r litt nedbrytbart ér det troligt att glykolen bryts ner
om tillgéngen pa fritt syre okar.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Landstingets fastighetsbolag Locum AB ansvarar for samtliga
fastigheter i lédnet dar bussdepéer for bussar i allmén trafik finns.
Tyréns AB har pé uppdrag av Locum AB utfort en miljéteknisk
undersdkning av marken pa bussdepén inom fastigheten Tappstrém
1:40 pé Ekerd, Eker6 kommun.

Markfororeningar pa bussdepéer kan orsakas av spill vid tankning av
bussar, spill vid pafyllning av cisterner, lickor i cisterner, lickor i
slangar pa ramper och ldckage fran bussar.

Genomford undersokning &r av dversiktlig karaktir och syftar till att ge
en allméin kdnnedom om f6roreningsgraden i marken inom
undersokningsomradet.

Unders6kningen omfattar inte byggnader pa bussdepan eller marken
under byggnaderna.

2 BESKRIVNING AV BUSSDEPAN

2.1 Allméant

Bussdepan ér beldgen ndra Ekero centrum pé Bryggavigen 1 pa Eker6
(Ekerd kommun). Bussdepan med tillhérande verkstad och
brinslestation etablerades 1949 eller tidigt 50-tal. Fére bussdepén fanns
hér troligen ingenting. Pa 50-talet dgde bussbolaget marken inda ner
till kanalen och till bussdepan hérde en tradgard. Verkstaden for
ledbussar byggdes tiil 1985 da man dven byggde en ny tvitthaii

Busstrafiken bedrivs av Swebus.

P4 depén finns uppstillningsplatser med majlighet att koppla in virme
for cirka 50 bussar. Ytorna dr hardgjorda och har varit det i minst 20 ar.
Dagvatten fran de hardgjorda ytorna gar direkt till det kommunala
dagvattensystemet utan oljeavskiljning.

All service och tvitt sker inomhus. Tvitthallen ligger mitt i omradet
och verkstidderna i den vistra delen av omréadet. I byggnaderna finns
dven utrymmen for personal och administration.

Bestillare: Locum AB
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Anliggningen virms upp med olja. Oljepanna och brinslecisterner star
1 kéllaren.

Ett platsbesck genomfordes av Helena Karlsson (Tyréns) 2003-06-26.
Vid besoket noterades bl.a. oljeflickar pa asfalten vid bussramperna
orsakade av lickage av olja och diesel frén bussarna.

2.2 Verksamhet, hantering av olja mm

Bussdepan fungerar som uppstillningsplats for bussarna da de inte
anvinds och i verkstaden ské6ts underhéllet. Till depan levereras
regelbundet; diesel, olika typer av olja, glykol, spolarvitska och
produkter for fordonstviitt.

Av dessa produkter &r spolarvitska och glykol relativt litt nedbrytbara,
men storre och/eller upprepade utslipp av dessa produkter kan innebira
negativa milj6effekter.

Bussarna parkeras vid s.k. ramper dir de kopplas in till ett
uppvarmningssystem med glykolblandning. Ramperna syns pa kartan i
bilaga 1.

Tankning sker bade utomhus och inomhus i tvitthallen. Man forsoker
begrinsa anviandningen av tankstillet utomhus eftersom man anvinder
samma plats for bromsprov och dérfor inte vill att bussarna kor dér i
onddan. I nuldget anvénds tankstillet i ganska stor utstrickning (cirka
20 000 liter per manad). Vid tankplatsen finns en oljeavskiljare. Det
har funnits ett tankstille tidigare. Tankstillet syns pé ett gammalt
flygfoto inne i den administrativa byggnaden samt pa ritningar fran
1974'. Tankstillet 14g vid tvitthallen, ungefir ddr man idag tankar
bussarna utomhus.

Man har haft markforlagda cisterner vid det gamla tankstillet. Det 4r
oklart huruvida dessa togs upp ur markens Man har dven haft invallade
cisterner utomhus ovanmark. Idag finns cisternerna inomhus i
tvitthallen.

2.3 Markférhallanden

Marken &r uppfylld med mellan 1 och 2 meter fyllnadsmassor.
Fyllningen bestar i huvudsak av sand, grus och kross. Under

'SL ritningsnummer 7251-3500-0001, Milardarnas Omnibuss AB, Anlidggning i Tappstrém, Bussuppstillning ny
arbetsgrop och fundament for nya brinsletankar. Situationsplan, skala 1:250.
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fyllnadsjorden foljer siltig torrskorpelera. Grundvatten triffades inte pa
1 négon punkt.

3 UPPGIFTER FRAN TIDIGARE )
UNDERSGKNINGAR OCH ANDRA KALLOR

Milj6- och hilsa i Ekeré kommun har inga uppgifter om incidenter
eller tidigare verksamheter pé fastigheten eller i dess direkta nirhet,
som kan ha orsakat fororening av mark och vatten.

4 UTFORD UNDERSOKNING

Utifrén observationer vid platsbesSket upprittades en provtagnings-
plan. Provpunkternas lige framgér av ritningen i bilaga 1.
Provpunkterna har placerats utifrén nuvarande och historisk
verksambhet i syfte att undersdka de omriden dir verksamheten kan ha
orsakat fororeningar i marken, se tabell nedan.

Négra punkter placerades for att fa en bra spridning av provpunkterna
over omradet. Dessa punkter orienterades inte till ndgra sirskilt
intressanta omraden.

Provpunkt Verksamhet

Ek 1 Péfyllning av oljor m.m. till verkstaden

Ek 6 och 12 Vid det tankstille utomhus som anvinds idag
samt f.d. tankstélle med markforlagda cisterner

Ek 2,4 och 11 Oversiktliga provpunkter

Ek 3 Vid verkstaden

Ek 50ch8 Utanfor det gamla garaget

Ek 7,10, 13 och 14 | Virmeramper och uppstillningsplatser.

Ek 9 F.d. uppstillningsplats f6r bussar

Ek 12 Tidigare plats for forvaring av invallade
dieselcisterner ovan jord

Féltundersdkningen genomfordes av Bjérn Nilsson (Tyréns AB) 19-24
september, 2003. Undersékningen omfattade provtagning av jord i
totalt 14 punkter. D4 grundvatten inte patriffades i nigon provpunkt
fick den planerade provtagningen av grundvatten i tva av
provpunkterna strykas.

Provtagningen utférdes med borrbandvagn forsedd med
skruvprovtagare. Jordprover togs upp varje halvmeter. I nigra fall

Bestillare: Locum AB
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anpassades provtagningen efter naturliga jordartsgrinser. Totalt togs 69
jordprover.

JordlagerfSljder noterades tillsammans med andra iakttagelser av firg
och lukt, se bilaga 2.

Punkternas lidge har miitts in i plan och markytans niva har avvigts.
Inmétningen utférdes med totalstation utifran polygonpunkter 92542
och 83558 (koordinatsystem ST74 och héjdsystem RHO0).

Samtliga jordprover har analyserats med filtinstrument. Utifran
fdltanalyser och observationer i filt valdes elva jordprover ut for olika
analyser pa ackrediterat laboratorium.

4.1 Faltanalyser

Samtliga filtanalyser har utforts av Tyréns AB och redovisas i bilaga 2.
Koncentrationen av flyktiga kolviten (VOC) mittes med hjilp av
fotojonisationsdetektor (PID) av fabrikat Photovac 2020. Vid
métningen sugs luft in frin provpésar med jord till detektorn och
koncentrationen ldses av. Instrumentet ger frimst utslag pa
fororeningar som t.ex. bensin, dieselolja, lacknafta och 16sningsmedel.

Avlasta virden har anvints som en vigledning till vilka prover som ska
analyseras pa ackrediterat laboratorium och inte for att dra slutsatser
om fororeningshalter.

Samtliga jordprover har &ven analyserats med XRF-instrument
(rontgen fluorescensens analysator), av fabrikat Niton 700, med
avseende pd metaller. Resultaten har anvints vid urval av prover for
laboratorieanalys samt for att dra slutsatser om metallhalter i marken

4.2 Laboratorieanalyser

Tre jordprover har analyserats pa laboratorium med avseende pa
metaller, fyra prover har analyserats med avseende pa oljekolviten och
PAH och fyra prover har analyserats med avseende pa etylenglykol.

Samtliga laboratorieanalyser &r utforda av Analytica eller med
Analytica samarbetande laboratorier (se bilaga 3).

Analys av metallhalter 4r utférda med ICP-AES/MS (plasmateknik och
haltbestimning med emissions- och masspektrometri).

Bestillare: Locum AB
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Analyser av oljekolviten, etylenglykol samt PAH- och BTEX-
foreningar har utférts med GC/MS (gaskromatografi och
haltbestdmning med masspektrometri). Analysresultat for oljekolviiten
(alifater och aromater) redovisas med en uppdelning i olika
fraktioneringsintervall (kolkedjeldngder). Samtliga
laboratorieanalysresultat for jordprover redovisas i beriknade
torrsubstans halter (TS).

5 RIKTVARDEN

For att kunna avgora i vilken omfattning ett omrade 4r fororenat har
Naturvérdsverket tagit fram generella riktvirden for fororenad mark?. I
rapporten har man valt ut de vanligast fSrekommande #mnena i
fororenade omraden och beriknat riktvirden for dessa. I samarbete
med Svenska Petroleum Institutet har Naturvérdsverket kompletterar
denna rapport med riktvérden for bl.a. alifater och aromater’.

I rapporterna anges riktvirden for olika markanvindning, KM (kinslig
markanvéndning) och MKM (mindre kénslig markanvindning). Det
innebir att kvalitetskrav stills pd marken med avseende pa jordens
fororeningsgrad for olika markanvindning.

Kinslig markanvéindning innebir att det inte finns ndgon begrinsning
for vad marken kan anvindas till. Marken ska exempelvis kunna
utnyttjas for bostader, daghem och parkmark.

Mindre kinslig markanvindning begrénsar valet av markanvindning.
Marken ska exempelvis kunna utnyttjas for kontors- och
industribyggnader, vigar och trafikplatser m.m. Riktvirdena for
mindre kénslig markanvindning varierar beroende pa om
grundvattenuttag sker i omradet. Ekosystem i nirbeligna ytvatten
skyddas.

Markanvindningen pa bussdepin pa Ekerd #r att betrakta som mindre
kénslig markanvindning (MKM). Bussdepan ligger inom det framtida
vattenskyddsomradet for 6stra Milaren.

For glykol finns inte nagra svenska riktvirden. I Naturvardsverkets
rapport 4311* finns tyska riktvirden for glykol i mark och grundvatten.

> Rapport 4638 "Generella riktvirden for fororenad mark”, Naturvardsverket 1996.
* Rapport 4889 “Forslag till riktvirden for fororenade bensinstationer”, Naturvardsverket 1998.
* SNV4311 Vigledning for milj6tekniska markundersékningar, Del II: Filtarbete (Naturvardsverket 1994).
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Det finns dven hollindska riktviirden® att jimfora med. Dessa
riktvirden har tagits fram for de forhéllanden som rader i Tyskland och
Nederldnderna och jémf6relser med dessa riktvirden sker dérfor med
viss reservation. I brist pé svenska riktvirden ger de dock en
uppfattning om vilka nivaer som &r att betrakta som hoga. Det tyska
riktvirdet for glykol i jord &r 500 mg/kg i omraden utan akvifer
(motsvarighet till MKM) och det hollidndska riktvirdet for etylenglykol
ar 100 mg/kg. Det holldndska virdet 4r en s.k. ”indicative level for
serious contamination”, vilket bér ses som en rekommendation
eftersom det saknas standardiserade analysmetoder eller rader brist pa
ekotoxikologiska data.

6 RESULTAT OCH UTVARDERING

Resultat av undersékningen framgar av bifogade tabeller och
analysprotokoll i bilaga 2 och 3 samt bifogad ritning i bilaga 1.

6.1 Organiska @mnen

Halterna av alifater, aromater, BTEX och PAH uppfyller kraven for
MKM i alla provpunkter utom punkt Ek 6 vid tankstationen. Vid punkt
Ek 6 uppmiittes hoga halter av flyktiga organiska dmnen med PID och
pa laboratorium. Halterna av litta alifater dr drygt 3 gdnger hogre 4n
riktvirdet och halterna av tyngre aromater 4r nastan fyra génger hogre
dn riktvardet.

Vid undersékningen péatriffades hoga halter av etylenglykol (1090
mg/kg TS) i en av fyra provpunkter (Ek 14). I de 6vriga provpunkterna
var halten etylenglykol ldgre dn detektionsgrinsen.

6.2 Metaller

Metallhalterna i marken uppfyller kraven for KM i samtliga
provpunkter.

7 BEDOMNING OCH REKOMMENDATION

Kraven for mindre kénslig markanvindning (MKM) uppfylls med
undantag for punkt Ek 6 diar marken #r fororenad av alifater och
aromater 1 halter som ar 3-4 ganger hégre én riktvirdet.

’ Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, version, february 4™ 2000 ANNEXES
Circular on target values and intervention values for soil remediation.

Bestillare: Locum AB
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Punkten Ek 6 ligger vid det gamla tankstdllet. Marken vid det
nuvarande tankstillet vid tvitthallen har inte kunnat undersokas och
fororeningens utbredning ér dérfor inte helt klarlagd. En grov
uppskattning ir att méngden fororenad jord uppgar till cirka 450 m’. I
de nirliggande provpunkterna (Ek 4, 12, 13 och 14) har det inte
uppmitts nagra forhojda halter av alifater och aromater pa laboratorium
eller med filtinstrument. Det finns inte nagra tecken pé pagaende
spridning av foéroreningar.

Eftersom ytan ir asfalterad ir det endast exponering via inandning av
angor som &r aktuell. I berdkningen av riktvirdet for MKM ingér dven
intag av jord, hudkontakt samt inandning av damm. Exponering via
inandning av &ngor bedémer vi som obetydlig eftersom det férorenade
omradet finns utomhus. Halten av flyktiga organiska &mnen (VOC) i
det ytligaste jordlagret dr dessutom lag.

Vi bedémer inte att de uppmiitta halterna i punkt Ek 6 utgor en risk for
minniskors hilsa eller miljén. Vi bedomer att de féroreningar som
péatriffats kan ligga kvar for narvarande. Marken ska atgérdas om
verksamheten avslutats eller om man fordndrar markanvéndningen.

I undersékningen pétriffades hog (1090 mg/kg TS) halt av
etylenglykol i en punkt (Ek 14). Den hoga halten tyder pa att
nedbrytning av glykol har konsumerat allt syre. Fér etylenglykol finns
inte nigra svenska riktvirden. D4 glykol ir litt nedbrytbart forsvinner
troligen problemet om tillgdngen pé fritt syre okar, t.ex. genom att
marken luftas. Vi rekommenderar att utsléppen av glykol minimeras s
att marken kan aterhdamta sig.

Om verksamheten avslutas maste dven marken under verkstaden
undersokas.

Tyréns AB
Milj6geoteknik Stockholm

elena Karlsson

Bestillare: Locum AB
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Bussdepa Ekerd (Ek)

Punkt| Djup |Jordart Anmiirkning VOC| As Pb Cu | Zn | alifater | alifater |aromater| aromater | bensen|summa| *PAH PAH|etylen| As | Cd | Co | Cr | Cu| Hg { Ni |Pb| V | Zn
XRF | XRF | XRF | XRF |>C5-C16 | >C16-C35 | >C8-C1¢| >C10-C35 TEX | canc | dvr | glykol
Naturvirdsverkets generella riktvirden for fororenad KM | 15 80 | 100 | 350 100 100 40 20 0,08 10 03 | 20 15} 04 | 30 ' 120100 1 35 | 80 | 120 350
mark (SNV 4638 samt 4889) MKM| 40 | 300 | 200 | 700 500 1000 200 40 04 60 8 40 40 | 12 [ 250250200 7 | 200} 300 200 700
Ek 1 0,0-0,6|F/ grsa blockstopp (berg?) 0 |<LOD|] 24 [<LOD| 73
Ek2 ]0,0-0,5|F/ gr sa kross 0 |<LOD| 20:|<LOD} 95
0,5-1,0|F/ gr sa 0 |[<LOD} 28 |<LOD| 67
1,0-1,5|F/ gr Sa let 0 [<LODjx25 |<LOD| 46 <20,0 106 <1,0 <1,3 <0,010} <0,075 | <0,2 | <0,2 2,1910,0653{7,11}30,5§ 18,41<0,04] 15 j10,9;30,9|48,1
1,5-2,1|gr sasile stopp 2,3 0 |<LOD|] 17 |<LOD| 46
Ek3 [0,0-0,5|F/ grsa 0 |<EOD| 32 |<LOD| 70
0,5-1,0|F/ gr sa 0 |<LOD| 21 [<LOD| 46
1,0-1,5[F/ gr sa 0 |<LOD] 19 |<LOD} 70 <20,0 <50,0 <10 <13 <0,010} <0,075 | <0,2 | <0,2
1,5-2,0|F/ gr sa let 0 [<LOD] 22 |<LOD| 76
2,0-2,5[silet 0 |<LOD| 17 |<LOD| 72
2,5-3,0]silet 0
Ek4 ]0,0-0,5)|F/ grsa 0 [<LOD} 27 |<LOD| 73
0,5-1,0|F/ grsa Let naturligt 0,9 0 [<LOD| 25 |<LOD| 82
1,0-1,5|siLetsi 0 [<IL.OD| 27 |<LOD| 90
1,5-2,0]siLetsi 0
Ek5 [0,0-0,5|F/ grsa 0 [<LOD| 27 |<LOD| 64
0,5-1,0]siLet 0 |<LOD| 36 |[<LOD| 90
1,0-1,5|siletsi 0
1,5-2,0|siLetsi 0
Ek6 |0,0-0,5|F/ grsa svag lukt 0 |<LOD| 18 |<LOD| 70 - 7
0,5-1,0(F/ gr sa Let stark lukt 100 |[<LOD} 24 |<LOD| 97 |56l 49 mg <0,010} 0,086 | 0,42 | 9,5 2,93} 0,181 | 14 ;445| 35 0,152|28,1}285] 48,4} 101
1,0-1,5|F/ grsalet si Let [stark lukt, naturligt 1,2 | 57 [<LOD| 33 |<LODj 96
1,5-2,0]siLet lukt 17 |<LOD} 28 |[<L.OD| 96
2,0-2,5|siLet svag lukt 7
2,5-3,0(siLet 12
Ek 7 ]0,0-0,5|F/ gr sa kross 0 |<LOD] 25 |<LOD| 69
0,5-1,0|F/ gr sa stopp 1,1 0 |<LOD] 37 |<LOD| 39 <0,1
Ek 8 |0,0-0,5|F/ kross, st 0 [<LOD| 39 |<LOD| 65
0,5-1,0]F/ kross si Let naturligt 0,8 0 |<LOD| 19 |[<LOD| 60
1,0-1,5]siLetsi 0 |<LOD| 29 [<LOD| 70
1,5-2,0]siLetsi 0
2,0-2,5}siLet si 0
2,5-3,0jsiLetsi 0
Ek9 ]0,0-0,5|F/ gr sa kross 0 |<LOD| 2t |<LOD| 92
0,5-1,0|F/ gr sa kross mu 0 |<LOD] 24 |<LOD| 73
1,0-1,5]siLetsi 0 I<LOD] 29 |<LODj] i48
1,5-2,0|siLetsi 0
2,0-2,5|siLet 0
2,5-3,01siLet 0
Ek 10 {0,0-0,5|F/ gr sa kross 0 [<LOD} 23 |<LOD} 59
0,5-1,0]F/ gr sa kross let 0 |<LOD| 17 |<LOD| 45 <0,1 12,74; 0,101 {7,85] 27 |25,21<0,04}17,1{139)29,5]93,7
1,0-1,5/F/ sa 0 |<LOD] 17 |<LOD| 53
1,5-2,0{F/ sa 0 |<LOD|<LOD|<LOD|<LOD
2,0-2,5|F/ sa, siLet naturligt 2,1 0 |[<LOD| 24 |<LOD]s71
2,5-3,0{siLet 0

Bilaga 2

Tyrens AB, uppdragsnummer 203372-12



Bilaga 2
Bussdepa Ekerd (Ek)

-|-Pb- | Cu -| -Zn- }-alifater |- alifater- aromater| aromater | bensen|summa|*PAH|PAH| etylen| As | Cd | Co| Cr | Cu| Hg | Ni-{-Pb-|-V-|-Zn
XRF | XRF | XRF | XRF | >C5-C16|>C16-C35| >C8-C10| >C10-C35 TEX | canc | dvr | glykol
<LOD| 32 |<LOD| 75

3 1520 18 61
<LOD| 25 |<LOD| 66

:
:

Punkt| Djup{Jordart— Anmirkning

Ek 11 10,0-0,5|F/ gr sa
0,5-1,0|F/ gr sasi Let Naturligt 0,8
1,0-1,5]|siLet
1,5-2,0(siLet
2,0-2,5siLetsa
2,5-3,0|siLetsa
Ek 12 {0,0-0,5|F/ gr sa
0,5-1,0{F/ gr sa siLet naturligt 0,9
1,0-1,5]|siLet
1,5-2,0]siLet
2,0-2,5|siLet {(sa)
2,5-3,0}siletsa
Ek 13 |0,0-0,5|F/ gr sa kross lukt

0,5-1,0|F/ gr sa gylet naturligt 0,8, lukt

<LOD| 25 |<LOD} 79
<LOD| 26:|<LOD| 52
<LOD| 33 |<LOD| 80

<LOD| 24 |<LOD| 68
<LOD| 13 |<LOD| 68 <20,0 <50,0 155 <13 <0,010} <0,075| <0,2 | <0,2| <0,1

1,0-1,5]siLet lukt <LOD| 22 |<LOD| 99
1,5-2,0siLet lukt

2,0-2,5]|siLet

2,5-3,0]siLet

<LOD|<LOD|<LOD| 67
<LOD| 16 |<LOD| 74 1090
<LOD| 30 |<LODj} 107

Ek 14 ]0,0-0,5|F/ gr sa kross
0,5-1,01F/ gr sa kross
1,0-1,5|(gy) si Let
1,5-2,0|siLet
2,0-2,5|siLet
2,5-3,0|siLet

(=] [=] ] (o) [=] [=] (] (=] 18] | S] B (o] (@] (&) (o] (o] (o] [«] (o] (o) o] [« o) [

Uppfyller Naturvardsverket krav for KM
_jUppfyller Naturvardsverket krav for MKM
Hogre dn riktvérdet for MKM, ldgre dn 2*MKM
. |Mer #n dubbelt s& hogt som riktvirdet for MKM

<LOD Légre &n instrumentets detektionsgréns

Halter av VOC samt metaller mitta med XRF anges i ppm. Ovriga resultat i mg/kg TS

Tyrens AB, uppdragsnummer 203372-12
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‘v, RAPPORT 10308967

>
@ & z  utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Penret REPORT issued by an Accredited Laboratory
e Sidan 1 av 2
Er Order Id: Ekero Tyréns AB
Registrerad: 2003-09-29 Helena Karlsson
Analyserad: 2003-10-07
Utfédrdad: 2003-10-07 Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm
Analyspaket: M2-N
Provnummer: U10107282-00 U10107283-00
Beteckning 1: EK10:0,5-1 EK6:0,5-1

Beteckning Z: Ekero Eker6

TS % Vitkemi TS 80,7 % Vitkemi

As 2,74 0,72 mg/kg TS ICP-QMS As 2,98 0,79 mg/kg TS ICP-QMS
Cd 0,101 0,019 mg/kg TS ICP-QMS Cd 0,181 0,037 mg/kg TS ICP-QMS
Co 7,89 1,25 mg/kg TS ICP-QMS Co 14,0 22 mg/kg TS ICP-QMS
Cr 27,0 43 mg/kg TS ICP-QMS Cr 44,5 11,0 mg/kg TS ICP-AES
Cu 25,2 40 mg/kg TS ICP-QMS Cu 35,0 5,5 mg/kg TS ICP-QMS
Hg <0,04 mg/kg TS ICP-QMS Hg 0,152 0,062 mg/kg TS ICP-QMS
Ni 17,1 2,7 mg/kg TS ICP-QMS Ni 28,1 45 mg/kg TS ICP-QMS
Pb 13,9 2,0 mg/kg TS ICP-QMS Pb 28,5 42 mg/kg TS ICP-QMS
A% 29,5 64 mg/kg TS ICP-AES \% 48,4 10,5 mg/kg TS ICP-AES
Zn 93,7 15,6 mg/kg TS ICP-AES Zn 101 17 mg/kg TS ICP-AES

Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
elementhalterna TS-korrigerats. Upplésning har skett med mikrovigsugn i siutna teflonbehillare med 5 mi
konc. HNO3 + 0.5 ml H202/vatten 1:1.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS).

Parametrar mérkta med * indikerar ej ackrediterade analyser.

Spridningen anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement", 1SO, Geneva,
Switzerland 1993) beriknad med tickningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pd ungefir 95%.

Laboratoriumackrediteras av Styrelsen for ackrediterig och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratoriema uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025.

Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium i forvag skriffligen godkint annat. Utdrag ur rapport mé
dock goras for resultat som anvénds for redovisning till Statens naturvardsverk (SNV), lanstyrelser och kommuner for kontroll enligt SN'Vs krav.

Postadress Hemsida: Telefon Signatur
Aurorum 10 www.analytica.se +46 920 28 99 00 Kundtjinst Q

97775 Luled N ’
Besoksadress E-post Fax Dan Krekula

Aurorum 10 lulea@analytica.se +46 920 28 99 40 Kemist




WED4 10308967
Swws RAPPORT
Qe =z utférdad av ackrediterat laboratorium
e DITEY REPORT issued by an Accredited Laboratory

o Sidan 2 av 2
Er Order Id: Eker6 Tyréns AB
Registrerad: 2003-09-29 Helena Karlsson
Analyserad: 2003-10-07
Utférdad: 2003-10-07 Peter Myndes Backe 16

118 86 Stockholm

Analyspaket: M2-N
Provnummer: U10107284-00
Beteckning 1: EK2:1-1,5
Beteckning 2: Ekero

93,5 %, Vitkemi
As 2,19 0,59 mg/kg TS ICP-QMS
Cd 0,0653 0,0133 mg/kg TS ICP-QMS
Co 7,11 1,13 mg/kg TS ICP-QMS
Cr 30,5 48 mg/kg TS ICP-QMS
Cu 18,4 2,9 mg/kg TS ICP-QMS
Hg <0,04 mg/kg TS ICP-QMS
Ni 15,0 2,4 mg/kg TS ICP-QMS
Pb 10,9 1,6 mg/kg TS ICP-QMS
Y 30,9 6,7 mg/kg TS ICP-AES
Zn 48,1 8,0 mg/kg TS ICP-AES

Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
eiementhaiterna TS-korrigerats. Upplosning har skett med mikrovigsugn islutna teflonbehiliare med 5 ml
konc. HNO3 + 0.5 ml H202/vatten 1:1.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-MS).

Parametrar mérkta med * indikerar ej ackrediterade analyser.

Spridningen anges som en utvidgad osikerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”, ISO, Geneva,
Switzerland 1993) beraknad med tickningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefir 95%.

Laboratoriumackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratoriema uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfirdande laboratorium i forvig skriffigen godkint annat. Utdrag ur rapport ma
dock goras for resultat som anvénds for redovisning till Statens naturvirdsverk (SNV), lanstyrelser och kommuner for kontroll enligt SNVs krav.

Postadress Hemsida: Telefon Signatur
Aurorum 10 www.analytica.se + 46 920 28 99 00 Kundtjénst u

97775 Lulea /
Besoksadress E-post Fax Dan Krekula

Aurorum 10 lulea@analytica.se +46 920 28 99 40 Kemist



RAPPORT T0305473
Analvtica

Sid 1(3)
Registrerad: 2003-09-29 Tyréns AB
Analyserad : 2003-10-10 Helena Karlsson
Utfardad 2003-10-14

Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm
Projekt :

Analys av fasia prover.

§ Bestdamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH.
Bestdmning av BTEX.
Bestdmning av alifat- och aromat fraktioner.

Métning utférd med GC-MS.

. 4

Méitning utférd av GBA, Gesellschatt fiir Bioanalytik Hamburg mbH,
som é&r av det tyska ackrediteringsorganet DACH ackrediterat
laboratorium med registreringsnummer DAC-P-0040-97-01.

Ej ackrediterat fér aromat fraktionering.

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdragj se prislista.

g

Box 511 Nytorpsvégen 16 Tel 08-52 77 52 00 % ﬂ%lfz %J/é /W‘

183 25 Taby Camilla Lundeborg
E-Mail taby@analytica.se Fax 08-768 3423 Kemist



RAPPORT T0305473

a
Sid 2(3)

Provnummer 0048165 0048166 0048167
Beteckn 1 Ek 13:0,5-1 Ek 6:0,5-1 Ek 3:1-1,5
Beteckn 2
TS_105°C % 86,6 83,4 95,5
alifater >C5-C8 mg/kg TS <5,00 <5,00 <5,00
alifater >C8-C10 mg/kg TS <5,00 <5,00 <5,00
alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,00 240 <5,00
alifater >C12-C16 mg/kg TS <5,00 1320 <5,00
alifater >C5-C16 mg/kg TS <20,0 1560 <20,0
alifater >C16-C35 mg/kg TS <50,0 1680 <50,0
aromater >C8-C10 mg/kg TS 1.5 49 <1.0
aromater >C10-C35 mg/kg TS <1.3 150 <1.3
bensen mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010
toluen mg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050
etylbensen mg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050
summa xylener mg/kg TS <0.050 0.086 <0.050
summa TEX mg/kg TS <0.075 0.086 <0.075
naftalen mg/kg TS <0,050 0,7 <0,050
acenaftylen mg/kg TS <0,050 0,44 <0,050
acenaften mg/kg TS <0,050 0,62 <0,050
fluoren mg/kg TS <0,050 3.1 <0,050
fenantren mg/kg TS <0,050 3,5 <0,050
antracen mg/kg TS <0,050 0,29 <0,050
fluoranten mg/kg TS <0,050 0,38 <0,050
pyren mg/kg TS <0,050 0,42 <0,050
*bens(a)antracen mg/kg TS <0,050 0,082 <0,050
*krysen mg/kg TS <0,050 0,11 <0,050
*bens(b)fluoranten mg/kg TS <0,050 0,073 <0,050
*bens(k)fluoranten mg/kg TS <0,050 0,05 <0,050
*bens(a)pyren mg/kg TS <0,050 0,054 <0,050
*dibens(ah)antracen mg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050
benso(ghi)perylen mg/kg TS <0,050 0,066 <0,050
*indeno(123cd)pyren mg/kg TS <0,050 0,052 <0,050
summa 16 EPA-PAH mg/kg TS <0.4 9.9 <0.4
*PAH cancerogena mg/kg TS <0.2 0.42 <0.2
PAH dvriga mg/kg TS <0.2 9.5 <0.2
Box 511 Nytorpsvégen 16 Tel 08-52 77 52 00
183 25 Taby Camilla Lundeborg

E-Mail taby@analytica.se Fax 08-768 3423 Kemist



Provnummer
Beteckn 1
Beteckn 2

TS_105°C

alifater >C5-C8
alifater >C8-C10
alifater >C10-C12
alifater >C12-C16
alifater >C5-C16
alifater >C16-C35

aromater >C8-C10
aromater >C10-C35

bensen

toluen
etylbensen
summa xylener
summa TEX

naftalen

acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren

antracen

fluoranten

Ryren
*bens(a)antracen
*krysen
*bens(b)fluoranten
*bens(k)fluoranten
*bens(a)pyren
*dibens(ah)antracen
benso(ghi)perylen
*indeno(123cd)pyren
summa 16 EPA-PAH
*PAH cancerogena
PAH o6vriga

Box 511
183 25 Taby

0048168

Ek 2:1-1,5
% 91,5
mg/kg TS <5,00
mg/kg TS <5,00
mg/kg TS <5,00
mg/kg TS 6,89
mg/kg TS <20,0
mg/kg TS 106
mg/kg TS <1.0
mg/kg TS <1.3
mg/kg TS <0,010
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0.050
mg/kg TS <0.075
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0,050
mg/kg TS <0.4
mg/kg TS <0.2
mg/kg TS <0.2

Nytorpsvéagen 16

E-Mail taby@analytica.se

Tel 08-52 77 52 00

Fax 08-768 3423

T0305473

Sid

Camilla Lundeborg
Kemist

33)



. Analytica

Registrerad: 2003-09-29 Tyréns AB
Analyserad : 2003-10-17 Helena Karlsson
Utfardad 2003-10-17
Peter Myndes Backe 16
118 86 Stockholm
Projekt :

Analys av fasta prover.

Bestédmning av etylenglykol genom extraktion med metanol och métning
med GC-MSD.

Métning utférd av GBA; Gesellschatft fiir Bioanalytik Hamburg mbH.

&

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.

Box 511 Nytorpsvégen 16
183 25 Taby

Tel 08-52 77 52 00

E-Mail taby@analytica.se

T0305472

Sid  1(3)

Camilla Lundeborg
Fax 08-768 3423 Kemist
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RAPPORT ~ Tososar2

Sid 2(3)
Provnummer 0048161 0048162 0048163
Beteckn 1 Ek7:0,5-1,0 Ek10:0,5-1,0 Ek13:0,5-1,0
Beteckn 2
TS_105°C % 96.2 95.7 95.4
etylenglykol mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1
E
Box 511 Nytorpsvégen 16 Tel 08-52 77 52 00
183 25 Taby

Camilla Lundeborg

E-Mail taby@analytica.se Fax 08-768 3423 Kemist



Provnummer
Beteckn 1
Beteckn 2

TS_105°C
etylenglykol

e

L

Box 511
183 25 Taby

RAPPORT

Sid

0048164
Ek14:0,5-1,0

% 96.9
mg/kg TS 1090

Nytorpsvéagen 16 Tel 08-52 77 52 00

Camilla Lundeborg
Kemist

E-Mail taby@analytica.se Fax 08-768 3423

T0305472

3(3)



