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Sammanfattning

Briab har pa uppdrag av Wallenstam utrett risknivan for ett planomrade omfattande fastigheterna
Tappstréom 1:40, 1:1, 2:1, Tappsund 1:61, 1:63 samt Tappsund 1:1 i Eker6. Utredningen har gjorts utifran
plan- och bygglagens (2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad for
dndamalet med hansyn till manniskors halsa och sdkerhet, och risken fér olyckor. Malet med utredningen
har varit att ta fram ett underlag i pagaende planprocess.

Utifran genomfoérd identifiering och dversiktlig bedémning av riskkallor i planomradets omgivning framgar
att olyckshandelser forknippade med transport av farligt gods pa Ekerovagen ger upphov till forhojda
risknivaer fér planomradet med omgivning. Ovriga riskkillor som har identifierats utgdr transport av farligt
gods till punktkallor 1angs Bryggavagen, farliga verksamheter och verksamheter med tillstand att hantera
brandfarliga varor, men deras bidrag till planomradets riskniva har bedémts vara acceptabelt laga.

For att reducera risknivaerna (till foljd av farligt gods-transporter pa Ekerovagen) till acceptabla nivaer och
majliggora planerad bebyggelse har en riskreducerande atgard foreslagits och dess effekt verifierats. Under
forutsattning att den aktuella strackan av Ekerévagen klassas om och kategoriseras som en sekundar
transportled for farligt gods foreslas foljande riskreducerande atgéarder:

e Ny bebyggelse uppfors minst 15 meter fran den del av Ekeroévéagen dar farligt gods-transporter
forekommer (matt fran narmaste vagkant). For att sdkerstélla ett tillrackligt langt bebyggelsefritt
avstand kan bussfickor och kollektivtrafikfalt placeras pa den del av vdagen som ligger narmast
planomradet. Omradet mellan kollektivtrafikfalt och 6vrig trafik utformas pa ett satt som
sakerstaller att pélutbredning fran eventuella olyckor inte sprids in i kollektivtrafikfaltet.

e Inom 30 meter fran Ekerovagen:

e Det ska vara mojligt att utrymma bort fran vagen pa ett sdkert satt.

e FoOnster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30, men far utféras 6ppningsbara.
e Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI30.
e  Friskluftsintag ska riktas bort fran vagen.

Upprattad riskutredning ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet.
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1 Inledning

Briab har pa uppdrag av Wallenstam att utreda risknivan for ett nytt planomrade som omfattar
fastigheterna Tappstrom 1:40, 1:1, 2:1, Tappsund 1:61, 1:63 samt Tappsund 1:1, i Ekerd. Utredningen gors
utifran plan- och bygglagens (2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r lampad for
andamalet med hansyn till manniskors halsa och sdkerhet och risken for olyckor.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att redogora for vilken risk som foreligger vid exploatering intill
Ekerdvagen (primar transportled for farligt gods) och vid behov ge forslag pa vilka riskreducerande atgarder
som kan behoéva vidtas.

Malet med utredningen &r att ta fram ett underlag i pagaende planprocess.

1.2 Omfattning och avgransningar

Utredningen avgransas till den paverkan pa manniskors halsa och sdkerhet som kan uppsta till foljd av
plotsliga olyckor:

e vid transport av farligt gods pa vag
e inom farliga verksamheter

Olyckor dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olyckor som endast ger skador pa
egendom och milj6 ligger utanfér utredningens avgransningar. Den geografiska avgrdansningen utgors av
det aktuella planomradet med omgivning.

| utredningen ges, vid behov, endast forslag pa skyddsatgarder kopplat till markanvandning eller funktion.

1.3 Underlag

Foljande planeringsunderlag nyttjas i utredningen:

e Ekero Centrum Malarstaden 2.0 _ Strukturskiss, 160601, (Wallenstam - Semrén+Mansson, 2016)
e Underlag till riskanalys - Detaljplan for del av Ekerd centrum, Tappstrom 1:40 m.fl., Ekeré6 kommun,
Stockholms lan

1.4 Kvalitetssakring

Utredningen omfattas av kontroll enligt Briabs kvalitetssystem som ar upprattat och certifierat i enlighet
med ISO 9001.
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1.5 Revideringar

Detta utgér en andra version och rapporten har justerats med avseende pa ny strukturplan samt det
pagaende arbetet med att 4ndra Ekerdvagen fran en primér transportled for farligt gods till en sekundar
transportled for farligt gods. Redigeringar fran foregdende version markeras med kantlinje i vanster
marginal.

2 Riskhansyn vid fysisk planering

| detta avsnitt redogors for begrepp och styrande dokument kopplade till riskhdansyn vid fysisk planering.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning tolkas risk som en o6nskad handelses sannolikhet
multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestdamda. |
utredningen kvantifieras risk genom riskmatten individ- och samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken fér en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken ar oberoende av hur manga méanniskor som vistas
inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for oacceptabelt hoga
risknivaer (Raddningsverket, 1997).

Sambhaillsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten fér det minsta antal manniskor
som omkommer till foljd av konsekvenser av oénskade handelser. Till skillnad fran individrisk tar
sambhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader inom undersdkt omrade (Raddningsverket,
1997).

2.2 Styrande dokument

Plan- och bygglagen

Vid planldggning ska, enligt plan- och bygglagen (SFS 2010:900), bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras
till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till manniskors halsa och sdkerhet och risken for
olyckor.

Rekommendationer och riktlinjer

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till mdnniskors héilsa och sakert och risken for olyckor, &r
lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och riktlinjer for riskhdnsyn
vid fysisk planering.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut rekommendationerna Riktlinjer fér riskanalys som
beslutsunderlag (Lansstyrelsen i Stockholms Ian, 2003) och Riskanalyser i detaljplaneprocessen
(Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2003b). Dessa ar generella rekommendationer betraffande krav pa innehall
i riskanalyser i planprocessen.
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Utover de allmdnna rekommendationerna har Lansstyrelsen i Stockholms Ian publicerat mer specifika
rekommendationer rérande bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt
bensinstationer (Lansstyrelsen i Stockholms Ian, 2000). | dessa anges att ny bebyggelse inte bér medges sa
néra farligt gods-leder att transporterna med farligt gods till slut omojliggors. Det framgar dven att en
riskanalys ska gbras om bebyggelse planeras inom 100 meter fran bensinstationer och om risk foreligger.

| Riskpolicy for markanvdndning intill transportleder fér farligt gods (Léansstyrelserna i Skane lan, Stockholms
lan, Vastra Gotalands lan, 2006) anges att riskerna alltid ska bedémas vid fysisk planering inom 150 meter
fran transportled for farligt gods.

| de senast utgivna riktlinjerna fran ar 2016, Riktlinjer fér planldggning intill vagar och jérnvégar ddr det
transporteras farligt gods (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016), rekommenderas att markanvandning intill
transportleder for farligt gods generellt bor planeras med de i Figur 1 angivna skyddsavstanden (zon A, B
och C).
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G - drivmedelsférsorning
(obemannad)

L - odling och djurhalining

P - parkering {ytparkering)

T - trafik

E - tekniska anldggningar

G - drivmedelsforsérjning (bemannad)

J -industri

K - kontor

N - friluftsliv och camping

P - parkering (Gvrig parkering)
Z - verksamheter

B - bostader

C - centrum

D - vard

H - detaljhandel

O - tilifallig vistelse

R - besoksanlaggningar
S - skola
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Figur 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods (vdg och jarnvag) och
olika typer av markanviandning. Avstanden mats fran nidrmaste vigkant respektive ndrmaste sparmitt.

Kalla: (Lénsstyrelsen i Stockholms ldn, 2016).

2.3 Acceptanskriterier

For risker forknippade med manniskors hélsa och sikerhet beddms risknivaerna évergripande utifran de

fyra principer som utarbetats av Radddningsverket, nuvarande MSB (Raddningsverket, 1997):

o Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller

reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

o Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i form

av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skaligt
fordelade inom samhallet.
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e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
hdndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhallsrisk bedoms risknivderna utifran de av DNV (Det Norske Veritas) framtagna
kvantitativa acceptanskriterier som aterges i Riddningsverket (1997). Lansstyrelsen i Stockholms lan har
beddmt att dessa kriterier har fordelarna att de ar framtagna med avseende pa svenska férhallanden, att
de har ett tydligt markerat ALARP*-omrade och att de &r konstruerade for anvandning bade intill fasta
verksamheter och farligt gods-leder (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2003b). Féljande kriterier for
individrisk har féreslagits av DNV:

e Ovre grins for omrade dar risker under vissa férutsittningar kan tolereras ar 1 x 107° per &r.
e Ovre grans for omrade dér risker kan anses sméa ar 1 x 107 per &r.

Foljande kriterier for samhallsrisk har féreslagits av DNV:

e Ovre grins for omrade dar risker under vissa férutsittningar kan tolereras ar 1 x 10 per ar for N=1
och 1 x 10 per ar fér N=100, dar N &r antalet omkomna.

e Ovre grins for omrade dar risker kan anses sma ar 1 x 10 per &r fér N=1 och 1 x 108 per &r for
N=100, dar N &r antalet omkomna.

Mellan den 6vre och undre individ- respektive samhallsriskgransen finns det omrade som benamns ALARP.

Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer uppfylls vid
vardering med de probabilistiska varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk. Rimlighetsprincipen
kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys (Raddningsverket, 1997).

1 As Low As Reasonably Practicable (= risker kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgarder ar vidtagna.)



/

v
A
r ~ ‘ Tappstréom 1:40 m.fl., Ekero 2017-03-10
‘ ) Riskutredning for planomrade Version 2
\k )I

2.4 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller minska olycksrisker.
Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion. Dessa behandlar allt fran
identifiering av riskkallor och potentiella olyckshandelser till beslut om och genomférande av
riskreducerande atgarder samt uppféljning av att besluten ger avsedd paverkan pa riskbilden. Schematiskt
kan processen beskrivas enligt Figur 2.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker
- berdkning av riskerna >
A A
Riskvardering
—— - beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering /
v
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

Riskbedomning

- genomférande
- overvakning /

Figur 2. Metodik for riskhantering (Lansstyrelserna i Skane ldn, Stockholms ldn, Véstra Gotalands lan,
2006).

2.5 Nyttjad metod

Utifran ovan presenterad riskhanteringsprocess redogors nedan for arbetsgangen i aktuell riskutredning.

1. Riskidentifiering och dversiktlig bedomning. For att ta reda pa vilka riskkdllor som kan vara relevanta for
planomradet studeras planomradet (med omgivning) inom ramen foér utredningens avgransningar. |
riskidentifieringen gors en forsta oversiktlig bedomning for att salla ut vilka riskkallor som erfordrar
fordjupad analys.

2. Fordjupad analys (vid behov). De riskkallor som ar svarbedémda och vantas ge upphov till forandrad
riskniva for planomradet med omgivning analyseras mer ingaende via separata analyser. Handelsernas
frekvenser och konsekvenser studeras via logiska argument och/eller via kvantitativa, probabilistiska
metoder for att uppskatta risknivan.

3. Riskvardering. Uppskattade risknivaer stalls samman och en riskvardering genomfoérs. Eventuella
riskreducerande atgarder med koppling till markanvandning och funktion identifieras. Darefter verifieras
att atgarderna ger avsedd effekt pa risknivan, d.v.s. att den sjunker till en acceptabel niva. Riskreducerande
atgarder kan exempelvis vara att rekommendera mindre kanslig verksamhet, verksamhet dar manniskor
inte uppehaller sig langre stunder, skyddsavstand eller tekniska I6sningar och funktionskrav.

10
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3 Planomradets forutsattningar

| detta avsnitt redogors for aktuellt planomrade med omgivning.

3.1 Planerad bebyggelse och omgivning

Planomradet avgransas av Ekerévagen i vaster, Bryggavagen i séder, Malaro torg i 6ster samt
Tappstromskanalen i norr. Planomradet omfattar fastigheterna Tappstrom 1:40, 1:1, 2:1, Tappsund 1:61,
1:63 samt Tappsund 1:1, se Figur 3. Inom omradet planeras for en utbyggnad av bostader, handel,
offentliga platser, kontor, parkering och bussknutpunkt samt en ny trafikplats i centrala Ekerd.

—r
S

g ! \K_-._ 2

3

Figur 3. Aktuellt planomrade. Bildkalla: (Lantméteriet, 2016), redigerad av Briab.

11
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Figur 4. Strukturskiss av omradet som dven indikerar Ekerévagens nya utformning. Bildkilla: (Wallenstam
- Semrén+Mansson, 2017)

Figur 5. Del av planomradet fotograferat fran Bryggavigen. Bild tagen pa plats, ar 2016.

12
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3.2 Transportleder

Ekerovagen planeras fa en ny utformning i samband med ombyggnationen av Tappstromsbron. Vagen har, i
planomradets nirhet, en hastighetsbegransning pa 50 km/h och en genomsnittlig dygnstrafik pa ca 17 000
fordon varav 9,7 % utgér tung trafik (Trafikverket, 2016). | planomradets sydvéastra horn tar Bryggavagen
vid. Denna har en hastighetsbegrénsning av som mest 50 km/h forbi planomradet och en genomsnittlig
dygnstrafik av ca 10 000, varav 12 % tung trafik, och leder bland annat till farjeférbindelsen med
Slagsta/Fittja.

3.3 Befolkningstathet

Ekerd centrum forvantas vaxa fran 1 834 personer, ar 2009, till 2729 personer, ar 2020 (Befolkningsprognos
pa delomradesniva 2010-2020, Ekeré kommun, 2011). Detta motsvarar en arlig tillvaxt av ca 3,7 %. Samma
tillvaxt till ar 2030 skulle inneb&ra en population pa 3544 personer. Ekeré Centrum har till ytan skattats till
0,6 km? a&r vilket ger en befolkningstéithet av ca 5 900 personer/km?.

4 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning

| detta avsnitt identifieras och bedéms oversiktligt riskkallor som potentiellt kan ge paverkan pa
planomradet vid en olyckshdndelse.

4.1 Farliga verksamheter

Med farliga verksamheter avses i detta avsnitt:

e farliga verksamheter enligt lag (2003:779) om skydd mot olyckor,

e tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter enligt miljobalken (1998:808),

e verksamheter som omfattas av lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (”Seveso”), och

o verksamheter med tillstand att enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor hantera
brandfarliga och explosiva varor.

Farliga verksamheter (sa som definierade ovan) kan paverka manniskors liv och hélsa pa ett sddant satt som
ligger inom denna riskutrednings avgransningar. Ansvariga for de farliga verksamheterna ar sjalva skyldiga
att analysera sina risker och myndigheter utévar tillsyn 6ver dessa verksamheter.

Identifiering och oversiktlig bedomning
Fyra tillstandspliktiga verksamheter (enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor) har
identifierats inom en radie av 150 meter fran planomradet. Dessa verksamheter &r:

e Nordium Products (brandfarlig vatska)

e Ekerd Centrum Thai Wok & Sushi (gasol)

e SportXtra (fyrverkerier)

e Bussgaraget, Tappstrom 1:40 (spolarvatska, diesel och eldningsolja)

13
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Nordium Products ligger 140 meter fran planomradet och far leveranser om 24 ton brandfarlig vatska varje
eller varannan vecka, beroende p& produktionsldget. Amnet lagerhalls i tankar som stér i invallade
utrymmen och sedan pumpas vidare genom slutna system?. Lossningsplatsen &r placerad vid sidan av
byggnaden i riktning mot planomradet och darmed utférs en fordjupad riskutredning med avseende pa
hanteringen.

Ekerd Centrum Thai Wok & Sushi far leverans och inkoppling av en gasolflaska per vecka®. Hanteringen av
gasol for restaurangdandamal (liten omfattning) bedéms félja erforderliga sakerhetsrutiner och tillsammans
med den begransade hantering beddms verksamheten kunna avskrivas som riskkalla.

Ovriga identifierade verksamheter (SportXtra och bussgaraget) upphér® eller flyttas och kan darfor
avskrivas som riskkallor.

4.2 Transportleder for farligt gods

Med farligt gods avses varor eller dmnen som har sddana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt gods omfattas
av en genomgripande regelsamling som tagits fram i internationell samverkan (MSB, 2016).

Med transportleder for farligt gods avses i denna utredning sadana leder som ar utpekade som primara
eller sekundara transportleder eller dar det sannolikt kan ga farligt gods-transporter. En primar
transportled for farligt gods ar avsedd for genomfartstrafik, varfér dar kan forvantas ga farligt gods-
transporter i alla klasser®. En sekundar transportled for farligt gods anvands for att fr&n en primar
transportled na lokala malpunkter.

Identifiering och oversiktlig bedomning

Fram till korsningen med Bryggavagen ar Ekerdvagen i dagslaget utpekad som en primar transportled och
darmed kan alla typer av farligt gods forekomma. Det pagar dock ett arbete med att andra kategoriseringen
av Ekerovagen fran primar till sekundar transportled mellan rondellen vid Farentunavagen och
Bryggavagen. Fortsattningen av Ekerovagen forbi Bryggavagen har redan idag sekundar klassning. Pa den
aktuella strackan transporteras brandfarlig vatska till fyra drivmedelsstationer, samt sprangamnen till
Jehander Sand & Grus AB:s grustakt i Loten® och gasolflaskor till Circle K. Vikingahallen (ishall) nyttjar

2 Mejlkontakt Mats Andersson, Quality & Product Development Director, Nordium Products.
3 Telefonkontakt.
4 Telefonkontakt med butiksigaren av SportXtra.

> Transporter med farligt gods delas in i 9 olika klasser fér &mnen med liknande risker vid transport pa vag.
Klassificeringen benamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa landsvag.

5 Mejl- och telefonkontakt med Olle Groth, Arbetsledare, Léten.

7 Telefonkontakt butikschef Circle K Ekerd, Trakvista.
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kaliumklorid och glykol fér sin verksamhet®. Vidare tillats transporter av farligt gods till punktkallor ldngs
Bryggavagen, men inga andra mottagare an Preem och Nordium Products har identifierats.

Riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms lan gor gallande att riskerna férknippade med farligt gods-
transporter pa Ekerévagen och Bryggavagen darfor ska beaktas for aktuellt planomrade vilket gérs i en
fordjupad analys i de kommande avsnitten.

5 Fordjupad analys av farligt gods-transporter

Riskinventeringen och den 6versiktliga bedomningen ovan visar att det finns behov av att ndrmare studera
omradets riskniva med hansyn till farligt gods-transporter och lossningsplatsen for Nordium Products. Den
fordjupade analysen genomfors i de foljande avsnitten.

Fordjupad information rérande berdkningsforfarande och bakgrundsfakta aterfinns i bilagorna.

5.1 Lossningsplatsen till Nordium Products

Vid lossning av brandfarlig vatska ar bland annat slangbrott och lackage handelser som kan ge upphov till
paverkan pa omgivningen. Under vissa omstdndigheter kan dessa handelser dven leda till uppkomst av en
polbrand. Lossningsplatsen ar dock lagt beldgen och centrum fér en polbrand forvdantas hamna néra
lossningsplatsen vilken ar lokaliserad 30 meter fran Tegelbruksvagens mitt. Utifran férvantat
konsekvensavstand bedéms olyckor pa lossningsplatsen inte komma att paverka aktuellt planomrade och
kan darfor avskrivas som riskkalla.

Figur 6. Hojdforhallanden vid Nordium Products. Bild tagen nedanfor Tegelbruksvagen, 2016.

8 Platsbesok.
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5.2 Farligt gods-klassning och risker med farligt gods

Som namnts tidigare delas farligt gods delas in i 9 olika klasser for amnen med liknande risker vid transport

pa vag. En kortfattad beskrivning av de olika farligt gods-klasserna (som omfattas av foreskrifterna ADR-S)

och vilka potentiella konsekvenser de kan ge upphov till ges i Tabell 1.

Tabell 1. Kategorisering, beskrivning och konsekvensbeskrivning av farligt gods-klasser.

Kategori

Beskrivning

Konsekvensbeskrivning

Klass 1, Explosiva
amnen och féremal

Sprangamnen, tandmedel,
ammunition, krut och fyrverkerier
med mera.

Stor mangd massexplosiva amnen kan ge
stora konsekvensomraden. Ovriga
explosiva @mnen ger enbart lokala
konsekvensomraden.

Klass 2,
Komprimerade eller
kondenserade gaser

Inerta gaser, oxiderande gaser,
bréannbara gaser (gasol etc.) och
icke bréannbara, giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).

Giftigt gasmoln, jetflamma, fordrojd
antandning av gasmoln, BLEVE (Boiling
Liquid Expanded Vapour Explosion). Kan ge
stora konsekvensomraden.

Klass 3, Brandfarliga
vatskor

Bensin, diesel- och eldningsoljor
etc. Bensin och diesel kan
transporteras i tankbil med slap

rymmandes ca 40-45 m? drivmedel.

Brand, giftig rok. Medelstora
konsekvensomraden.

Klass 4, Brandfarliga
fasta @mnen

Kiseljarn (metallpulver), karbid och
vit fosfor.

Brand, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis
begradnsade till olyckans naromrade.

Klass 5, Oxiderande
amnen och organiska
peroxider

Ammoniumnitrat, natriumklorat,
vateperoxider etc.

Sjalvantandning, explosionsartade
brandforlopp.

Klass 6, Giftiga och
smittforande amnen

Arsenik-, bly- och kvicksilversalter,
bekampningsmedel etc.

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
begransade till olyckans ndromrade.

Klass 7, Radioaktiva
amnen

Medicinska preparat.

Utsldpp. Transporteras i sma mangder.
Konsekvenserna begransas till olyckans
naromrade.

Klass 8,
Fratande amnen

Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra,
natrium- och kaliumhydroxid.

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser
begransade till olyckans ndromrade.

Klass 9, Ovriga farliga
amnen och fasta
foremal

Godningsamnen, asbest,
magnetiska material etc.

Utslapp. Konsekvenser begransade till
olyckans ndromrade.

5.3 Transporter pa Ekerévagen

| dagslaget &r ADT (drsmedeldygnstrafik) forbi planomradet ungefar 17 000 fordon per dygn varav 9,7 %
utgor tung trafik (Trafikverket, 2016).
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All leverans av farligt gods till Eker6 sker via Ekerévagen. De leveranser som identifierats ar 2-3 leveranser
per vecka och drivmedelsstation (samt gasolflaskor till Circle K) och ca 1 leverans per vecka av brandfarlig
vatska till Nordium Products. Summan av dessa transporter raknas upp till totalt 16 per vecka for att ta hojd
for en generell framtida trafikokning. Slutligen sker aven omkring en leverans om aret av sprangamnen till
Jehander i Loten, vilket troligen minskar under en 20-arsperiod med anledning av avtal rérande Forbifart
Stockholm déar Jehander kommer att ta emot ca 4,5 miljoner ton berg fran tunnelarbetet (Jehander, 2016).

Uppskattat antal farligt gods-transporter per ar i respektive klass framgar av Tabell 2.

Tabell 2. Uppskattat antal transporter av farligt gods pa Ekerdvagen forbi omradet, férdelat pa respektive
ADR-klass. Angivet i 1000-tal transporter per ar.

ADR-klass Transporter | Andel [-]
[1000-tal]
Klass 1, Explosiva amnen och féremal 0,001 0,1%

Klass 2, Tryckkondenserade eller komprimerade gaser

> Klass 2.1, Brandfarliga gaser 0,052 6,2 %
> Klass 2.3, Giftiga gaser - -
Klass 3, Brandfarliga vatskor 0,78 93,7 %

Klass 4, Brandfarliga fasta @mnen
» Klass 4.1, Brandfarliga fasta @mnen, sjalvreaktiva &mnen - -
> Klass 4.2, Sjalvantandande dmnen - -
> Klass 4.3, Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten | - -

Klass 5, Oxiderade amnen och organiska peroxider
» Klass 5.1, Oxiderande a@mnen - -
» Klass 5.2, Organiska peroxider - -

Klass 6, Giftiga och smittférande @mnen
» Klass 6.1, Giftiga dmnen - -
> Klass 6.2, Smittférande amnen - -

Klass 7, Radioaktiva @mnen - -

Klass 8, Fratande @mnen - -

Klass 9, Ovriga farliga amnen och fasta foremal - -

Totalt 0,83 100 %

5.4 Farligt gods-olyckor pa Ekerovagen

Trafikolyckor involverande farligt gods-transporterande fordon kan bidra till planomradets riskniva. For att
kunna kvantifiera och vardera denna riskniva och ge forslag pa eventuella riskreducerande atgarder
analyseras ett antal olycksscenarier.

Det som erfordrar fordjupad analys ar olyckor med farligt gods-klass 1 (explosiva @mnen), 2.1 (brandfarliga
gaser) och 3 (brandfarlig vatska). Olyckor med dessa klasser kan ge upphov till konsekvenser som
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exempelvis explosioner, gasmolnsbrander, jetflammor, BLEVE och pélbrander. Olycksscenarierna
sammanfattas i en egen beteckning.

Tabell 3 dar varje scenario tilldelas en egen beteckning.

Tabell 3. Scenariobeskrivning for farligt gods-olycka pa Ekerdvagen.

Scenario | Beskrivning

E(1) Olycka med farligt gods-transport med klass 1, explosiva amnen, som leder till explosion.

E(2.1a) Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som genom fordréjd
antandning leder till gasmolnsbrand.

E(2.1b) Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till jetflamma.

E(2.1c) Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till BLEVE.

E(3) Olycka med farligt gods-transport med klass 3, brandfarlig vatska, som leder till pélbrand.

Scenarioanalys
Fordjupad information rorande berakningsforfarande och bakgrundsfakta till scenarioanalysen aterfinns i
bilagorna.

| analysen har ingen uppdelning gjorts mellan olyckor som intraffar pa olika kérbanor pa Ekerévagen med
anledning av att det ar svart att forutsaga var ett fordon hamnar vid ett olyckstillfalle. Det antas av denna
anledning att samtliga olycksfordon hamnar nara den vdgkant som ligger ndrmast omradet.
Konsekvensomraden och férslag pa lamplig placering av bebyggelse mats saledes fran vagkanten narmast
omradet.

Olycksfrekvenser

Utgangspunkt vid olycksfrekvensberadkningarna for Ekerévagen ar de trafikdata som presenterats i avsnitt
5.3, samt olycksstatistik fran Strada (Transportstyrelsen, 2016). Metoden som anvands fér berdkning av
olycksfrekvens utgar fran en modell framtagen av Raddningsverket (1996). Berdkningarna grundar sig pa
hdndelseférlopp som beskrivs i Bilaga 1.

En forfinad uppdelning har gjorts rérande olyckans omfattning (t.ex. litet, medelstort och stort lackage).
Vad som avses med liten, medelstor och stor omfattning framgar i Bilaga 1 och 2.

Genomforda olycksfrekvensberédkningarna for de identifierade scenarierna presenteras i Tabell 4.
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Tabell 4. Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier pa Ekerévéagen.

Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
E(1) 6,69%1010 1,14*10°%° 3,94%1012
E(2.1a) 1,44%10°8 6,23*10° 6,16%¥10°
E(2.1b) 2,85%10° 1,42%10° 1,52*10°
E(2.1c) 2,88*10 1,44*101! 1,54*101!
E(3) 4,73*%107 4,73*107 6,43%107
Summa 1,62*10°

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor som forvantas kunna ge konsekvenser pa omradet summeras till
1,62 x 10 eller en gdng pé 620 000 Gr.

Konsekvenser

De konsekvensberdkningsmetoder som anvants foljer vetenskapligt vedertagna praxis och simuleringar har
genomforts i berakningsprogrammet ALOHA (NOAA, 2013). Ingangsdata for berdkning av
konsekvensomraden aterfinns i Bilaga 2. | bilagan dterfinns aven en beskrivning av ALOHA.

Berdknade konsekvensavstand, det vill sdga avstand fran vagkant till dodliga forhallanden, redovisas i Tabell
5 for de olika olycksscenarierna.

Tabell 5. Beriknade konsekvensavstand fran vigkant till dédliga forhallanden. Innebérden av olyckans
omfattning (liten, medelstor, stor) redogors for i Bilaga 1 och 2.

Scenario Konsekvensavstand [m] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
E(1) 14 30 79
E(2.1a) 11 11 11
E(2.1b) 10 10 10
E(2.1c) 24 24 24
E(3) 14 21 30

For att kunna berakna samhallsrisken har antalet omkomna inom omradet beraknats for varje
olycksscenario.
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5.5 Transporter och farligt gods-olyckor pa Bryggavagen

Pa samma satt som for Ekerévagen antas leveranserna av drivmedel till Preem langs Bryggavagen Gka fran
2 till 2,6 per vecka till ar 2030. Det enda farliga godset som kors pa Bryggavagen ar brandfarlig vatska, vars
olycksfrekvens och konsekvensavstand ges av Tabell 6 respektive Tabell 7.

Tabell 6. Olycksfrekvens for identifierade olycksscenarier pa Bryggavagen.

Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
B(3) 8,20*10® 8,20*10°® 1,11*107
Summa 2,75*107

Olycksfrekvensen fér Bryggavigen beriknas till 2,75 x 107 eller en gdng pd 3 600 000 ér.

Tabell 7. Berdknade konsekvensavstand fran vigkant till dédliga forhallanden. Innebérden av olyckans
omfattning (liten, medelstor, stor) redogors for i Bilaga 1 och 2.

Scenario Konsekvensavstand [m] efter olyckans omfattning
Liten Medelstor Stor
B(3) 14 21 30
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5.6 Resultat

| detta avsnitt presenteras vilken individ- och samhallsrisk som narheten till Ekerovagen och Bryggavagen
ger upphov till for planomradet. Individrisken har beraknats genom att addera olycksfrekvensen for de
scenarier vars konsekvenser paverkar en person som vistas inom pa ett visst avstand fran vagen och som
leder till att personen omkommer. Som komplement till individrisk har risknivan for omradet aven
beraknats i form av samhallsrisk. Resultatet presenteras enligt gdngse normer i ett F/N-diagram dar dven de
nyttjade acceptanskriterierna framgar.

Individ- och samhallsrisk
Individrisken intill Ekerévagen och Bryggavagen presenteras i Figur 7 respektive Figur 8, och den
sammanlagda samhallsrisken presenteras i Figur 9.

Individrisk

1,0E-D03
1,0E-D4
1 0F05 e — — — ——— — ——— _

1, 0E-DE
Summa individrisk

— e GLARE OVTE
1, OF-07 o o - o - s o

=== ALARP nedre

Dédsfrekvens per person och ar

1,0E-0E

1,0E-0%

1,0E-10
o 50 10 150 200

L] - P
Avstand fran vigkant [m]

Figur 7. Individrisk intill Ekerovagen.

Genomforda berdkningar visar pa en individrisk i den nedre delen av ALARP-omradet (0-21 meter fran
vagkant) och under ALARP-omradet (>21 meter). eller under ALARP-omradet.
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Individrisk
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Figur 8. Individrisk intill Bryggavagen.

Brandfarlig vatska ar det enda farliga gods som gar langs Bryggavagen. Individrisken bedéms vara
acceptabel och antar vardet noll bortom en poélbrands stérsta bedomda konsekvensomrade av 30 meter.
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Samhallsrisk (F/N-diagram)
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Figur 9. Sammanlagd samhillsrisk fér planomradet med omgivning.

Utifran genomférda berakningar framgar det att samhallsrisken ligger inom nedre delen av eller under
ALARP-omradet.

5.7 Riskvardering

| detta avsnitt varderas de berdknade risknivaerna utifran de acceptanskriterier som har definierats.

Berdknad individrisk (Figur 7) ar acceptabelt l1ag langre bort an 21 meter fran Ekerévéagen utan att
riskreducerande atgarder vidtas. Under forutsattning att vagen klassas som en sekundar transportled for
farligt gods kan ett bebyggelsefritt avstand om i storleksordningen 15-20 meter accepteras under
forutsattning att risknivaerna ar pa en acceptabel niva, vilket krdver att rimliga riskreducerande atgarder
vidtas.

Individrisken ar acceptabelt 1ag langs Bryggavagen, varfor inget skyddsavstand kravs till denna.

Berdknad samhallsrisk (Figur 9) hamnar delvis inom ALARP-omradet och ar acceptabel endast om rimliga
riskreducerande atgarder vidtas.

Atgardsforslag

Under forutsattning att den aktuella strackan av Ekerévagen klassas om och kategoriseras som en sekundar
transportled for farligt gods foreslas foljande riskreducerande atgarder for att reducera de forhojda
risknivaerna (till foljd av farligt gods-transporter) till acceptabla nivaer:
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e Ny bebyggelse uppférs minst 15 meter fran den del av Ekerévagen dar farligt gods-transporter
forekommer. For att sakerstalla ett tillrdckligt Iangt bebyggelsefritt avstand kommer bussfickor och
kollektivtrafikfalt placeras pa den del av vidgen som ligger ndrmast planomradet. Omradet mellan
kollektivtrafikfalt och 6vrig trafik utformas pa ett sdtt som sakerstaller att polutbredning fran
eventuella olyckor inte sprids in i kollektivtrafikfaltet.

e Inom 30 meter fran Ekerovagen:

e Det ska vara mojligt att utrymma bort fran viagen pa ett sdkert satt.

e Fonster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30, men far utféras 6ppningsbara.
e Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI30.
e  Friskluftsintag ska riktas bort fran vagen.

KULTURHUS
BIBLIOTEK

Figur 10. Foreslagen utformning efter atgardsforslag, blatt omrade markerar ungefirligt byggnader inom
30 meter fran Ekerévagen. Bildkilla: (Wallenstam - Semrén+Mansson, 2017) — Redigerad av Briab.

Verifiering av atgard
‘ Atgardens effekt ar att planomradets riskniva blir acceptabelt 1ag enligt gallande acceptanskriterier.
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Figur 11. Individrisk efter vidtagande av riskreducerande atgarder. OBS Y-axeln forlangd for att visa
hidndelser med laga sannolikheter.

Samhallsrisk (F/N-diagram)
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Figur 12. Samhillsrisk efter vidtagande av riskreducerande atgirder.
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Vidtagna atgarder bedéms eliminera konsekvensen fér personer som vistas inomhus inom planomradet for
olyckor med brandfarliga vatskor, vilket sanker individrisken under ALARP-omradet. Samhillsrisken ligger
under eller i den undre delen av ALARP—omradet och ytterligare atgarder bedéms inte vara rimliga att vidta
for att ytterligare sdnka samhallsrisken da inverkan av mojliga atgarder pa samhallsrisken bedoms vara
marginell.

5.8 Kanslighets- och osdkerhetsanalys

| en riskutredning av detta slag finns ett antal osdkra parametrar sdsom skattningar av olycksfrekvenser for
farligt gods-olycka, fordelningen mellan olika godsslag och befolknings- och trafikprognoser. Tva
kanslighetsanalyser har darfér genomforts:

e Okning av farligt godstransporter med ytterligare 25 %
e Fordelning av farligt gods-transporter i enlighet med nationellt snitt

Om leveranserna av brandfarlig vatska till drivmedelstationer och Nordium Products antas 6ka mer én
proportionerligt med befolkningstatheten for Ekeré Centrum (som i sin tur dverstiger prognosen for Ekerd)
fas foljande individ- och samhallsrisk:

Individrisk

1,0E-03
1,0E-04
1,0E-050 o oo o o o o—— — — —

1,0E-06
—— Summa individrisk

— = ALARP Ovre
10E-07] meceee e e e e e e e oo eee----——-—
= = = = Al ARP nedre

Dodsfrekvens per person och ar

1,0E-08

1,0E-09

1,0E-10
0 50 100 150 200

Avstand fradn viagkant [m]

Figur 13. Individrisk intill Ekerévagen under antagande om 6kad drivmedelstransport.

Individrisken 6kar nagot, men understiger fortsatt den nedre ALARP-gransen efter 21 meter.
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Figur 14. Samhdlisrisk vid Ekerévagen under antagande om 6kad drivmedelstransport.

Samhallsrisken ar i stort sett ofordndrad. Detta, tillsammans med individrisken, pekar pa en robusthet i

modellen.

Eftersom Ekerévagen intill planomradet for narvarande ar klassad som primar transportled for farligt gods
gors dven en jamforelse med nationellt snitt avseende andel tunga fordon med farligt gods, samt fordelning

mellan ADR-klasser. Individ- och samhallsrisk visas i Figur 15 och Figur 16 nedan.
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Figur 15. Individrisk intill Ekerévagen under antagande om att samma andel och fordelning av farligt gods
rader som det nationella genomsnittet.
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Figur 16. Samhalisrisk for planomradet med omgivning under antagande om att samma andel och

fordelning av farligt gods rader som det nationella genomsnittet.

Kanslighetsanalysen avseende fordelning mellan olika ADR-transporter visar pa att ett antagande om en
nationell fordelning ger en stor inverkan pa resultatet. En sadan férdelning bedéms dock vara orimlig da
det finns ett begransat antal malpunkter for farligt gods pa Ekerd och genomfartstrafiken kan anses vara
mycket begransad. | och med att vagstrackan fér ndrvarande har primar klassning kan dock transporter till
nya farliga verksamheter komma att ske i framtiden, men nagon stérre 6kning bedéms ej som trolig med
avseende pa det arbete som pagar med att dndra klassificeringen av vagen fran primar till sekundar

transportled.
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6 Slutsatser

Riskutredningens slutsatser ar att olyckshandelser forknippade med transport av farligt gods pa Ekerévagen
ger upphov till en férhdjd individ- och samhillsrisk fér planomradet med omgivning. Ovriga riskkillor som
har identifierats (farliga verksamheter och verksamheter med tillstand att hantera brandfarliga varor) har
kunnat avskrivas da de deras bidrag till planomradets riskniva har bedémts vara acceptabelt laga.

Under forutsattning att den aktuella strackan av Ekerévagen klassas om och kategoriseras som en sekundar
transportled for farligt gods foreslas foljande riskreducerande atgarder for att reducera de forhojda
risknivaerna (till foljd av farligt gods-transporter) till acceptabla nivaer:

o Ny bebyggelse uppférs minst 15 meter fran den del av Ekerévagen dar farligt gods-transporter
forekommer (matt fran narmaste vagkant). For att sdkerstélla ett tillrackligt langt bebyggelsefritt
avstand kommer bussfickor och kollektivtrafikfalt placeras pa den del av vdagen som ligger narmast
planomradet. Omradet mellan kollektivtrafikfalt och 6vrig trafik utformas pa ett satt som
sdkerstaller att polutbredning fran eventuella olyckor inte sprids in i kollektivtrafikfaltet.

e Inom 30 meter fran Ekerovagen:

e Det ska vara mojligt att utrymma bort fran vagen pa ett sdkert satt.

e Fonster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30, men far utféras 6ppningsbara.
e Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI30.
e  Friskluftsintag ska riktas bort fran vagen.
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Bilaga 1 — Olycksfrekvensberakningar for farligt gods

De beradkningsmetoder och indata som anvands for att berdkna olycksfrekvenser for farligt gods-olyckor
presenteras i denna bilaga.

En olycka med en farligt gods-transport kan leda till olika foljdhdndelser sasom punktering, lackage,
antandning etc. Sannolikheten for dessa foljdhandelser behdver uppskattas for att kunna uttala sig om hur
olyckan bidrar till ett omrades riskniva.

Olycksfrekvens

Det som avses med farligt gods-olycka i detta fall ar att en trafikolycka intraffar och att ett fordon som
transporterar farligt gods ar inblandat. For att uppskatta olycksfrekvens nyttjas har olycksstatistik fran
Transportstyrelsen, samt en modell som tagits fram av Raddningsverket, nuvarande MSB (Raddningsverket,
1996). Modellen ar en indexmodell som grundar sig pa bland annat hastighetsbegransning, vagtyp och
antalet filer. Forutsattningarna galler de for Ekerévagen intill aktuellt planomrade och olycksfrekvensen
beraknas for 1 km vagstracka.

Ekerdvagen

Ekerovagen har langs den aktuella strackan hastighetsgransen 50 km/h. Utifran olycksstatistik fran Strada
(Transportstyrelsen, 2016) har 9 olyckor (varav 3 singelolyckor) intréffat pa Ekerévagen sedan 2006. Langsta
avstand mellan tva olycksplatser ar 340 meter och den genomsnittliga arsdygnstrafiken ar cirka 16 400
(Trafikverket, 2016), vilket ger en olyckskvot av 0,45 olyckor per miljoner fordonskilometer. Da det totala
antalet olyckor ar begransat och darmed statistiskt osdkert anvands vardet for andelen singelolyckor utifran
schablon. Utifran omradets karaktar ger berakningsmatrisen andelen singelolyckor (Y) = 0,15.

Vid bedémning av antal férvantade fordonsolyckor anvands féljande ekvation:

Antal férvantade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10®
Forvantat antal fordonsolyckor langs en kilometer lang strécka blir: 0 = 0,45 x 6,2= 2,8 olyckor/ar
Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per ar berdknas enligt sambandet:

O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?)), dar:

O = Antalet trafikolyckor pa aktuell vagstracka
Y = Andelen singelolyckor
X = Andelen fordon skyltade som farligt gods

Av inventeringen framgar att andelen fordon skyltade som farligt gods, X, ar ca 16 per vecka, motsvarande
0,011 % (se aven avsnitt 5.3).

For att fa fram det férvantade antalet farligt gods-olyckor anvénds slutligen sambandet:
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O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?)) = 2,8 x ((0,15 x 0,00011) + (1 - 0,15) x (2 x 0,00011 — 0,00011?)) =

Riskutredning for planomrade Version 2

=0,000022 olyckor/ar

Detta motsvarar en trafikolycka som involverar transporter av farligt gods pa ungefar 45 000 ar langs med
Ekerovagen intill omradet (pa en 1 km lang stracka). En olycka behover dock inte medféra sadan averkan pa
godset att allvarliga konsekvenser uppstar och omgivningen paverkas.

Bryggavagen

Olycksstatistiken fér den del av Bryggavagen som angransar till planomradet inkluderar inga motorfordon,
annat an moped. Eftersom det ar orimligt att anta att inga olyckor kan ske langs vagen, antas olyckskvoten
vara densamma som for Ekerévagen. Endast 3,6 transporter av farligt gods per vecka forvantas kora langs
Bryggavagen, dar medeldygnstrafiken ar 9 565 (Trafikia, 2016). Forvantat antal fordonsolyckor blir 2 per ar,
vilket ger att transporter forvantas vara involverade i en olycka ca en gadng pa 270 000 ar.

Fordelning mellan olika farligt gods-klasser

Olycksfrekvensen antas vara oberoende av vilken typ av farligt gods som transporteras vilket medfor att
olycka med en viss typ av farligt gods ar direkt proportionell mot antalet transporter i den farligt gods-
klassen. Fordelningen av antalet transporter och hur de tagits fram framgar i avsnitt 5.3.

Frekvenser for utslapp och antandning

| detta avsnitt presenteras med vilka frekvenser olyckorna leder till konsekvenser som utslapp och/eller
spridning och antdndning.

Explosiva dmnen (klass 1)

Andelen explosiva @mnen som transporteras ar lag men konsekvenserna kan bli omfattande med flertalet
omkomna. Antandning av explosiva amnen som transporteras kan i huvudsak ske pa tva satt: yttre krafter
eller via en tandkalla. Sannolikheten for att brand ska uppsta vid farligt gods-olycka har uppskattats till
0,4 % (Nilsson, 1994). Det antas konservativt att en sadan brand alltid leder till en explosion av lasten.
Sannolikheten att &mnet detonerar till foljd av krafterna fran en kollision har uppskattas till mindre an

0,2 % (HMSO, 1991). Olika laststorlekar ger upphov till olika konsekvenser. Fordelningen éver hur vanligt
forekommande olika lastmdngder &r framgar i Tabell 8.

Tabell 8. Lastmangder for farligt gods-transporter (klass 1).

Lastmangd [kg] Andel av transporter i denna klass | Kommentar
16 000 (maximalt tillatet | 0,5 % Uppskattning baserad pa statistik dver
pa vag) genomfartstransporter (MSB, 2006).

Mycket ovanligt med sa stor médngd,
anses utgora varsta mojliga scenario.

500-5000 kg 14,5 % -
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Lastmangd [kg] Andel av transporter i denna klass | Kommentar

<500 kg 85 % Huvuddelen av transporterna bedéms

utgoras av mindre mangder an 500 kg.

| Figur 17 beskrivs olycksférloppet for olycka involverande klass 1 i ett handelsetrad.
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Figur 17. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 1.

Tryckkondenserade gaser (klass 2)

Amnen inom klass 2 transporteras framst som tryckkondenserade gaser och behallarna klarar hogre
pafrestningar. Fran utldndska studier har det pavisats att sannolikheten for att punktera en behallare
avsedd for tryckkondenserade gaser ar 1/30 av sannolikheten fér “normala” behallare avsedda for
transporter av farligt gods (Fréden, 2001). Omfattningen av ett lackage beror pa halstorleken.
Halstorlekarna som beddms kunna uppsta presenteras i Tabell 9.

Tabell 9. Halstorlekar och sannolikhet att de uppkommer (Riaddningsverket, 1996).

Halstorlek [cm?] Sannolikhet
0,1 62,5 %
0,8 20,8 %
16,4 16,7 %
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Olycka med brénnbara gaser (klass 2.1)
For brannbara gaser beddms ett utslapp kunna resultera i fyra scenarier:

e Ingen antdndning

o Jetflamma

e  FOrdrojd antandning (gasmolnsexplosion)

e BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion)

Om den trycksatta gasen antdnds omedelbart efter lackage uppstar en jetflamma.

Om gasen inte antands direkt kan det uppsta ett brannbart gasmoln som sprids med hjalp av vinden och
sedan leder till antandning.

BLEVE kan endast intraffa om gasbehallarnas sakerhetsventil saknas eller inte ar tillracklig och
gasbehallaren utsétts for kraftig brandpaverkan under en langre tid. Eftersom sannolikheten for BLEVE &r
valdigt liten och svarkalkylerad men konsekvensen kan bli stor sa antas sannolikheten vara 1 %.

Sannolikheten fér antéandning givet lackage uppskattas utifran data i (Purdy, 1993) och presenteras i
Tabell 10.

Tabell 10. Sannolikhet for antandning givet en viss utsldappsmangd.

Scenario Sannolikhet for antindning Kommentar

Fordrojd 50 % vid utslapp < 1500 kg (litet utslapp) Sannolikheten fér antdandning vid
antandning av 65 % vid utslapp = 1500 kg (medelstort utsldapp) | medelstort utslapp uppskattas med
gasmoln 80 % vid utslapp > 1500 kg (stort utslapp) linjar interpolation mellan
Jetflamma 10 % vid utslapp < 1500 kg (litet utslipp) sannolikheterna vid litet (< 1500kg)

15 % vid utslapp = 1500 kg (medelstort utslapp) | ©ch stort (> 1500 kg) utsldpp.
20 % vid utslapp > 1500 kg (stort utslapp)

| Figur 18 beskrivs olycksférloppet i ett handelsetrad.
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Figur 18. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 2.1.

Olycka med giftiga gaser (klass 2.3)

Utslapp av giftiga gaser ger storst konsekvens at det hall som vinden blaser. Spridningen gynnas av 6kad
vindstyrka. Statistik fran SMHI ger en genomsnittlig styrka pa 3,3 m/s fo6r omradet. Vindriktningen antas
ligga mot omradet. Det farliga gods som anses representativt for klassen ar den giftiga gasen svaveldioxid
(for transport pa vag). | Figur 19 beskrivs olycksforloppet i ett hdandelsetrad.
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Figur 19. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 2.3.

Brandfarliga vatskor (klass 3)

For att en olycka ska leda till storre konsekvenser maste bade lackage och antdndning av den brandfarliga
vatskan ske. | huvudsak transporteras bensin och diesel i denna klass. Eftersom diesel, till féljd av dess laga
flampunkt, sannolikt inte antdands sa anses bensin som representativt i klassen. Sannolikheten for att en
olycka med farligt gods-transport inblandad leder till lackage har bedomts vara 13 % (Raddningsverket,
1996). Vidare har sannolikheten fér antandning givet lackage uppskattats till 3,3 % (HMSO, 1991).

Sannolikheten for att brand ska uppsta vid en farligt gods-olycka har som tidigare namnts uppskattats till
0,4 % (Nilsson, 1994). Det antas att halften av dessa brander sprider sig till lasten. | handelse av att en
brand sprider sig till lasten antas att branden blir stor, motsvarande en stor pdl (200 m?).
Storleksfordelningen for en pol givet lackage presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Sannolikhet for olika polstorlekar givet lackage (Rdddningsverket, 1996).

Pélstorlek [m?] Sannolikhet pa vig
50 25%
100 25%
200 50 %

| Figur 20 beskrivs olycksférloppet i ett handelsetrad.
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Figur 20. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 3.

Oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5)

Ammoniumnitrat ar ett vanligt amne i klass 5 som anvands som gédningsamne och anses vara
representativt for klass 5 (VROM, 2005). Sannolikheten fér antdandning av fordon givet olycka har
uppskattats till 0,4 % (Nilsson, 1994). Antdndning antas alltid leda till brandspridning till lasten. Detta bor
overskatta sannolikheten eftersom det bor finnas viss tid att slacka elden. Sannolikhet for att en explosion
ska ske anses vara sa liten att dess risknivabidrag kan forsummas. Detta beror pa att mycket speciella
forutsattningar ska rada for att en sadan olycka ske: blandning med diesel fran tank som sprungit lack ska
ske och branden ska paga under en langre tid. Explosion med en sadan blandning analyseras darfor inte
vidare. | Figur 21 beskrivs olycksférloppet i ett handelsetrad.
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Figur 21. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 5.
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Bilaga 2 — Konsekvensberakningar for farligt gods

For att tydliggora hur olyckshandelser paverkar manniskor inom aktuellt planomrade med omgivning
presenteras inledningsvis i denna bilaga vad det dr som &r orsaken till skada.

Konsekvensomradet for varje olycksscenario representeras i de kommande berékningarna av rektangulara
ytor som beréknas utifran konsekvensavstandet ldngs med vagen (parallellt) och vinkelrdtt mot vagen.

Befolkningstatheten fér omradet med omgivning har bedémts vara 5 900 personer per km? (se avsnitt 3.3)
ar 2030. Féljande antaganden om befolkningen har gjorts i berdkningarna:

o Da detiomgivningen till storsta del finns bostdder bedoms befolkningstatheten uppga till 100
procent kl 22:00-06:00 och 50 procent kl 06:00-22:00.

Med hjalp av konsekvensomrade och befolkningstathet kan antalet omkomna berdknas for respektive

olycksscenario.

Gransvarden for paverkan

Gransvarden for varmestralning
Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning. | Tabell 12 presenteras
kritiska stralningsnivaer och vilka effekter de ger pa omgivningen.

Tabell 12. Effekter vid olika stralningsnivaer.

Stralningsniva [kW/m2] Oodnskad effekt Beskrivning
10 Normalt glas spricker
15 Maximal stralningsniva for kortvarig Oklassat fonster spricker

exponering vid utrymning

25 100 % dodsfall vid kortvarig exponering Spontan antandning av tra vid
langvarig stralning

Med stéd i dessa stralningsnivaer ansiatts den stralningsniva dir 100 % antas omkomma till 15 kW/m?.
Detta antas galla vid Iangvarig exponering, mer dn enbart nagra sekunder. Lagre stralningsniva an sa ger

inga omkomna.

Vid kortvarig exponering har det ansetts sannolikt att omkomma av en stralningseffekt pa 35 kW/m? (OGP,
2010). | samma publikation anges att en strélningseffekt pd 25 kW/m? troligen ger dddsfall efter en ndgot
lingre exponering. | aktuell analys antas att 25 kW/m?ger 100 % dodsfall vid kortvarig exponering (mindre

dn 10 sekunder). Sadan exponering ar aktuell vid BLEVE.

Vid fordrojd antandning av utsldppt gas dr exponeringen dnnu kortare, nadgon tiondels sekund (Center for
Chemical Process Safety, 2000). Effekten av varmestralningen pa omgivningen ar saledes mildare i
jamforelse med exempelvis effekten fran en pélbrand (Center for Chemical Process Safety, 2000). |
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framtagandet av skadekriterier har forskning istéllet fokuserat pa fenomenet gasmolnsexplosion och det
Overtryck som det ger upphov till da det har ansetts vara av storre betydelse (Center for Chemical Process
Safety, 2000). Det antas i det féljande att 100 % omkommer i omraden déar blandningen av den brannbara
gasen och luften ligger inom gasens brannbarhetsomrade.

Gransvarden for giftig gas

Den giftiga gas som antas kunna medfora stora konsekvenser och vara mest sannolik fér transport pa vag ar
svaveldioxid (SO2). Den koncentration av svaveldioxid som leder till dodsfall i 50 % av fallen dr 2520 ppm
(Purdue University, 2009). Det antas att samtliga som utsatts for denna koncentration dér medan en lagre
koncentration inte ger nagra dodsfall.

Gransvarden for explosion

Vid en explosion med massexplosiva amnen (klass 1.1) kan méanniskor i omradet omkomma till foljd av det
infallande 6vertrycket eller av rasmassorna fran en byggnad som kollapsar. Halften (LP50) av de som utsatts
for ett 6vertryck pa 260 kPa kan forvantas omkomma (FOA, 1998).

Konsekvensberdkningar

For att bedoma hur stor paverkan konsekvenser fran farligt gods-olyckor langs Ekero- eller Bryggavagen kan
ha pa planomradet med omgivning genomfoérs spridningsberdkningar i datorprogrammet ALOHA.
Programmet lampar sig sarskilt for berdkning av konsekvenser av lackage fran trycksatta tankar och tankar
med brandfarliga vatskor (NOAA, 2013).

Berdkningar av dvertryck till féljd av antdndning av explosiva dmnen (klass 1) gors med hjalp av
handberakningar framtagna av Alonso m.fl. (2006).

Generell ingangsdata
| Tabell 13 redovisas allman indata som ligger till grund for genomférda berakningar.

Tabell 13. Allman indata for konsekvensberdkningar i ALOHA.

Variabel Ingangsvarde
Atmosfarstryck [Pa] 101325

Densitet pa luft [kg/m3] 1,29
Tyngdacceleration, [m/s2] 9,81
Temperatur [°C] 7,3 (SMHI, 2016)
Vind [m/s] 3,3 (SMHI, 2016)
Stabilitetsklass D

Molnighet Delvis molnigt
Luftomsattning i bostader 0,5 omsattningar per timme
Tankvolym for tryckkondenserad gas 35m3
(Raddningsverket, 1996)
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Variabel Ingangsvarde

40 m?

Tankvolym for vatska under atmosfarstryck vag
(Raddningsverket, 1996)

Explosiva amnen (klass 1)

Konsekvensomradet vid explosion berdknas for varje lastmangd explosiva amnen som anges i Tabell 8.
Berdkningarna bygger pa ett samband mellan mangden explosivt @mne och det dvertryck som uppstar vid
ett visst avstand fran detonationen (Alonso, 2006). Resultatet presenteras i Tabell 14.

Tabell 14. Avstand till dodligt 6vertryck (LP50 = 260 kPa) fran detonationens centrum givet olika méangder
explosivt amne.

Mangd explosivt amne [kg] Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand langs med vig
mot vagkant [m] [m]

150 kg 14 28

1500 kg 30 60

16 000 kg 79 158

Brandfarlig gas (klass 2.1)

Konsekvensomradet vid lickage med brandfarlig gas simuleras i ALOHA med dmnet propan fér samtliga

halstorlekar som angivits i Tabell 9. Vid konsekvensberdkningarna ligger vinden i riktning mot omradet.

Resultaten presenteras i Tabell 15 - Tabell 17. Motsvarande avstand for gasolflaska inom parentes.

Tabell 15. Konsekvensomradet for olika halstorlekar givet férdréjd antdndning av gasmoln.

Halstorlek [cm?]

Konsekvensavstand vinkelratt

Konsekvensavstand langs

mot vagkant [m] med vag [m]
0,36 11 (11) 11 (11)
1 15 (11) 15 (15)
4,6 74 (11) 73 (21)

Tabell 16. Konsekvensomradet for ol
Halstorlek [cm?]

Konsekvensavstand vinkelratt
mot vigkant [m]

ika halstorlekar givet jetflamma.

Konsekvensavstand langs
med vag [m]

0,36 <10 (<10) 10 (10)
1 10 (10) 20 (20)
4,6 26 (10) 52 (20)
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Mangd Konsekvensavstand vinkelratt Konsekvensavstand ldngs
mot vagkant [m] med vag [m]
Gasolflaska 24 48
Halvfull tank med propan (ca 8 177 354
ton)
Giftig gas (klass 2.3)

Konsekvensomradet vid lackage med giftig gas simuleras i ALOHA med svaveldioxid for samtliga
halstorlekar i Tabell 9. Resultaten presenteras i Tabell 18.

Tabell 18. Konsekvensomradet for olika halstorlekar givet svaveldioxid-lickage.

Halstorlek [cm?]

Konsekvensavstand vinkelratt
mot vagkant [m]

Konsekvensavstand langs
med vag [m]

0,36 18 18
1 49 49
4,6 240 240

Brandfarlig vatska (klass 3)

Konsekvensomradet vid lackage med brandfarlig vatska simuleras i ALOHA med @mnet bensin for samtliga
polstorlekar som angivits i Tabell 11. Resultaten presenteras i Tabell 19.

Tabell 19. Konsekvensomradet for olika polstorlekar givet lickage.

Polstorlek [m?]

Konsekvensavstand vinkelratt

Konsekvensavstand langs

mot vagkant [m] med vag [m]
50 14 29
100 21 42
200 30 60

Oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5)
Konsekvensomradet vid brand i en farligt gods-transport med klass 5 antas representeras av det

konsekvensomrade som uppstar for brandfarlig vdatska med storsta polstorlek enligt Tabell 11. Darfor

genomfors inga separata konsekvensberakningar for olyckor i denna klass utan konsekvensomradet kan ses

i sista raden i Tabell 19.
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Bilaga 3 — Riskberakningar for farligt gods

De tva riskmatt som kvantifieras i denna riskutredning ar individ- och samhallsrisk. Dessa kan beraknas forst
efter att olycksfrekvenser och konsekvensomraden har beraknats (se Bilaga 1 och 2). | denna bilaga beskrivs
hur individ- och samhallsrisk tas fram.

Individrisk

Individrisk ar en platsspecifik risk som anger med vilken frekvens en enskild individ férvantas omkomma
under ett ar pa en specifik plats. Individrisken betraktas i aktuellt fall i en dimension: vinkelratt mot en
transportleds strackning. For att forsta hur individrisken berdknas beskrivs har ett exempel pa
individriskbidraget fran transport med brandfarlig vatska till ett visst avstand fran vagen.

Det scenario som betraktas ar en olyckshandelse som leder till en stor pélbrand. Lings omradet férvantas
en sadan olycka intraffa med en viss frekvens. En olycka med brandfarlig vatska som leder till en stor brand
gor att samtliga som befinner sig inom 30 meter fran brandens centrum omkommer (se Tabell 17). Bidraget
till risknivan blir for detta scenario (inom 30 meter fran vagkant) lika med olycksfrekvensen inom
konsekvensavstandet langs med vagen, i aktuellt exempel olycksfrekvensen langst 60 meter (se Tabell 17).
Eftersom olycksfrekvensen forbi omradet ar berdknad for 1 km justeras denna frekvens till den som géller
for 60 meter (d.v.s. multipliceras med 60/1000). Berakningsgangen upprepas sedan for olycka involverande
respektive farligt gods-klass och omfattningen av olyckan (t.ex. litet, medelstort, stort lackage). Slutligen
summeras individriskbidragen vid avstanden 1, 2, 3, ..., meter o.s.v. fran vagkant och férs in i ett
individriskdiagram.

Samhallsrisk

Samhallsrisken anger med vilken frekvens ett visst antal dodsfall forvantas inom omradet per ar.
Samhallsrisken 6kar med bland annat 6kad langd pa omradet, stérre konsekvensomraden (ytor) och hogre
befolkningstathet. Den samhallsrisk som olyckan i foregaende stycke (stor polbrand) ger upphov till utgérs
av ett omrade som stracker sig 30 meter in mot omradet men dven 30 meter in i ett omrade pa andra sidan
vagen. Ytan har lite forenklat arean 30 x 60 x 2 = 3600 m?2. Om befolkningstitheten inom omradet &r
exempelvis 2500 personer/km? och personerna férviantas vara homogent utspridda inom omradet kommer
antalet personer som omkommer till féljd av olyckan att bli: 3600 x 2500 x 10® = 9 personer. Den frekvens
med vilken detta intraffar (9 omkomna till foljd av olycka med brandfarlig vatska som leder till stor
polbrand) ar lika med olycksfrekvensen langs en 1 km Iang stracka. Flera av olyckshdndelserna relaterade
till farligt gods ger upphov till ett visst antal omkomna. For varje antal omkomna (1, 2, 3, ..., omkomna)
summeras med vilken frekvens det antalet omkommer. Slutligen fors detta in i ett sa kallat F/N-diagram.
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