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2 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram for att utgéra underlag for en ny
detaljplan for ett omrade i Narlunda i Ekerd kommun. Detaljplanen innebar en

andrad markanvandning fran handelstradgard till bostadsandamal.
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Det som rekommenderas for planomradet ar att dagvattnet fordrojs i omradet med

bebyggelse genom till exempel gréna tak, permeabla ytor och/ eller diken. |
omradets sodra del foreslas fordrojning genom ett dike och éversvamningsytor.

Rapporten har uppdaterats med anledning av utférda markmiljétekniska och

geotekniska undersékningar i omradet.
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3 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning som ska utgora
underlag for en detaljplan som ska tas fram for ett omrade i Narlunda pa Ekero.
Markanvandningen kommer att &ndras fran handelstradgard till bostadsandamal.

Syftet med utredningen &r att:

e Undersoka hur den framtida exploateringen kan paverka recipienten med
avseende pa fororeningar;

e Identifiera eventuell 6versvamningsrisk inom planomradet eller nedstroms
till féljd av den andrade markanvandningen;

e Ta fram forslag till hur dagvatten frAn planomradet kan hanteras sa att
tillférseln av fororeningar fran omradet kan minimeras samt eventuell
Oversvamningsrisk kan minskas.

4 UTREDNINGSOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Figur 1. Karta 6ver omradet (bildkalla: ekero.se).

Planomradet omfattar ca 1,8 ha och i omradet finns i nulaget en handelstradgéard
med flera vaxthus samt annan bebyggelse. | planomradets norddstra del finns i
nulaget tva vaxthus, nagra byggnader och en hardgjord yta for bland annat
parkering (Figur 1). Omradets sodra del bestar av gras, trad och buskar. |
omradets nordvéastra horn finns ett flertal trad.

| planférslaget foreslas att den befintliga bebyggelsen pa tomten rivs (utom en
byggnad i omradets nordvastra hérn) och att omradet bebyggs med 27 radhus.
Omradet gransar till Ekerévagen i dster, ett bostadsomrade i vaster och en
matvarubutik med parkeringsyta i soder.
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4.1 FORSLAG TILL DAGVATTENOVERSIKT

Eker6 kommun haller pa att ta fram en dagvattendversikt for kommunen. | en
arbetsversion ndmns hur man ska téanka nar det galler hantering av dagvatten vid
ny bebyggelse (Ekeré kommun, 2016):

e Enindividuell bedémning av varje fastighets férhallanden och mojlighet till
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) gors nar ny bebyggelse ska
anlaggas.

e Nar bebyggelse planeras ar malsattningen att vidta atgarder nara
fororeningarnas kalla, sa langt det ar tekniskt, ekonomiskt och juridiskt
mojligt, samt att férorenat och rent dagvatten inte ska blandas. Rent
dagvatten infiltreras i marken, férorenat dagvatten renas innan det leds till
recipient och da ska man ocksa ta hansyn till recipientens kanslighet for
féroreningar.

4.2 RECIPIENT

Omradet avvattnas idag mot norr eller nordvast till Mélaren-Langtarmen (Figur 2).
Mélaren-Langtarmen ar en preliminar vattenforekomst som tidigare ingick i
vattenférekomsten Mélaren-Gripsholmsviken. Det finns ingen
grundvattenforekomst inom planomradet.

Langtarmen

Busviken

N i A

T A N
Figur 2. Planomradet (markerat med rott) ligger inom ett omrade som rinner av mot
Langtarmen (bildkalla: karta Vatteninformationssystem Sverige,
www.viss.lansstyrelsen.se)
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4.2.1 Miljokvalitetsnorm

Ar 20009 faststallde Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer
(MKN) for yt- och grundvattenférekomster. Dessa ingar i EU:s ramdirektiv for
vatten. For ytvattenforekomster ar malet att god ekologisk och kemisk status har
uppnatts ar 2015. For en del vattenforekomster ar tidpunkten framflyttad till &r 2021
eller 2027. For alla vattenférekomster finns aven ett krav pa att statusen pa
recipienten inte far forsamras.

Forslag pa nya MKN for perioden 2016-2021 har utarbetats av Vattenmyndigheten.
Dessa har annu inte faststallts utan en éverprévning gors av regeringen. Tidplan
for detta beslut ar inte klarlagd.

4.2.2 Ekologisk status

Enligt den senaste statusklassningen bedoms Malaren-Langtarmen ha mattlig
ekologisk status pé grund av 6vergodning. Vattenforekomsten har fatt ett
tidsundantag till 2021 for att uppna god ekologisk status i de nya forslagen pa MKN
som annu ej har faststallts. Dagvattenhanteringens utformning kan paverka
tillférseln av naringsamnen till Malaren-Langtarmen och darmed paverka
vattenférekomstens ekologiska status.

4.2.3 Kemisk status

Enligt den senaste statusklassningen uppnar inte Malaren-Langtarmen god kemisk
status pa grund av de sa kallade 6verallt 6verskridande amnena Kvicksilver och
Bromerad difenyleter. Dessa tverallt dverskridande &mnen beddms dverskrida
gransvardena i hela landet och i de nya forslagen till MKN som &nnu ej har
faststallts har dessa &mnen ett undantag i form av ett mindre stréangt krav. Bortsett
fran dessa amnen har inga andra parametrar under kemisk status klassats.

4.2.4 Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade. Inom
vattenskyddsomradet galler skyddsforeskrifter varav tva handlar om hanteringen av
dag- och dréaneringsvatten i den priméra och sekundara skyddszonen
(Lansstyrelsen i Stockholms Lan, 2008):

e Utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenférorening foreligger, t.ex. stérre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregdende
rening. Draneringssystem vid sadana anlaggningar samt langs
jarnvagsspar ska vara forsett med mgjlighet till fordrojning och uppsamling
i samband med t.ex. kemikalieolyckor.

e Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar,
jarnvagsspar, parkeringsanlaggningar och dylikt far forekomma i den
omfattning och utformning den har da dessa foreskrifter trader i kraft under
forutsattning att den inte strider mot bestdmmelserna i gllande
miljélagstiftning.
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4.3 DAGVATTENHANTERING IDAG

Omradet avvattnas idag via diken i planomradets sydvastra horn (Figur 4) till ett
dike som ligger vaster om matvarubutiken (Figur 3). Figur 5 visar hur vattnet rinner
vidare till Malaren-Langtarmen. Enligt VA-huvudmannen Roslagsvatten finns det
inga kénda kapacitetsproblem. Diket vaster om matvarubutiken kommer att laggas
om i samband med att Brunna handelsomradet byggs ut.

Figur 3. Dagvattenledningar (gront) och bedémt avrinningsomradet till befintligt dike
(fran Fordjupad dagvattenutredning Tréakvista 1:7 m.fl., WSP 2013). Aktuellt
planomrade markerat i rott.
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Figur 5. Diken som leder vattnet vidare till Malaren-Langtarmen (bildkalla: Eniro)
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4.4 DAGVATTENUTREDNING TRAKVISTA 1:7
M.FL.

Det finns planer pa att utveckla omradet vaster om matvarubutiken med
affarsverksamheter. En fordjupad dagvattenutredning (WSP, 2013) beskriver hur
dagvattnet kan hanteras i detta omrade samt foreslar en anlaggning av diket
genom omradet. Vid framtida utformning av omradena ar det viktigt att aven ta
hansyn till denna dagvattenutredning.

45 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA
FORUTSATTNINGAR

Omradets nordvastra del utgors av berg medan resten av omradet bestar av
postglacial lera (se Figur 6).

Mer detaljerade uppgifter kring de geologiska férutsattningarna har kommit fram
efter den geotekniska markundersékningen som har utforts (Structor, 2016 b).
Undersokningarna visade att lerans méktighet tilltar ju langre bort fran bergkullen i
omradets nordvastra horn man kommer. De ytliga jordlagren ovanpa lerlagret
varierar i omradet. Den hardgjorda ytan for parkering har ett fyllningslager ovanpa
lerlagret. Omradet strax séder om parkeringsytan bestar av ett mullager pa ca 0,5
meter foljt av ett ca 0,5 till 1 meter lager av sand (siltig finsand eller siltig sand). En
karta over lermaktigheter finns bifogad till PM:et Geoteknik (Structor, 2016 b).
Mellan lerlagret och berg finns ett lager av moran.

Lera har en |ag infiltrationskapacitet och eftersom lermaktigheterna i omradet ar
stora i stora delar av omradet innebar det att férutsattningarna for att infiltrera
dagvatten ar daliga. Narmast hojdpartiet bedéms det finnas méjligheter till
infiltration till underliggande friktionsjord (Structor, 2016 b).

I nulaget lutar omradet mot sydost. Toppen av hojdpartiet i omradets nordvéastra
horn ligger pa markniva +27. Marknivan i omradet for planerad bebyggelse varierar
mellan ca +13 till +19. De geotekniska markundersokningarna visade pa laga
vattennivaer i omradet (mer detaljer finns i Structor 2016 b).
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http://ams.se.wspgroup.com/projects/10227427/Document/3_Doku

ment/36_PM_Ra|

Uppdragsnr: 10227427

Ekerd Narlunda

Datum: 2016-03-24

Andringsdatum: 2016-05-30

Forfattare: Simon Lelie

Granskningsstatus: Fér godkannande

pport/Rapport Narlunda - Uppdaterad efter

kommentarer.docx

suyor'a..fQ

[drottspl.

Figur 6. Jordartskarta (bildkalla: SGU). Planomradets nordvastra del bestar av berg
(rott) medan resten av omradet bestar av postglacial lera (gult).
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4.6 MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING

En miljéteknisk markundersokning har genomférts pa omradet som visade pa
forhojda halter av markféroreningar pa nagra platser i omradet (Trapezia, 2015):

e Ett omrade med férhojda oljehalter sanerades;

e | planomradets sodra del patraffades bly- och kvicksilverhalter som
overskred riktvardet for kanslig markanvandning;

e | ett av vaxthusen patraffades forhojda halter av DDT och hexaklorbensen.

En oversiktlig markmiljéteknisk undersdkning utférdes i februari 2016 (Structor
2016 a). Provtagningarna var mer omfattande &n undersokningen fran 2015 och
bekraftade att forhéjda halter av bly och kvicksilver (6verskridande av riktvardet for
kanslig markanvandning) férekommer i marken i omradets sodra del. | omradets
norra del hittades forhojda halter av metaller (kvicksilver, bly, kadmium och zink),
PAH:er och PCB (6verskridande av riktvardet for kanslig markanvandning). Spar
av bekampningsmedel pavisades i prover fran i stort sett hela omradet. Ett
grundvattenprov i omradets sodra del kunde analyseras och provet inneholl laga
halter av metaller. For fullsténdig information om undersékningen och
lokaliseringen av provpunkterna hanvisas till rapporten Structor 2016 a.

5 KONSEKVENSER AV GENOMFORANDE
AV PLAN

For att kunna se vilken effekt exploateringen har pa avrinningen frdn omradet gors
en kartering utifran markanvandning fore och efter exploatering (Figur 7 och Figur
8). De omraden som inte ar bebyggda eller som inte har nagon specifik
ytbelaggning har fatt marktypen blandat grénomrade.

Figur 7. Schematisk karta dver omradets  Figur 8. Planerad markanvandning

markanvandning i nulaget (takyta i gult, (takyta i gult, blandat gronomréade i
blandat gronomrade i gront, vag i rott, gront, vag i roétt, grusad yta i orange,
grusad yta i orange). parkering och lokalgata i gratt).
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I och med att nuvarande markanvandning forandras kommer avrinningen fran
planomradet ocksa att forandras. Uppskattade avrinningskoefficienter for de olika
marktyperna visas i tabell 1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter som antagits for respektive marktyp (Svenskt Vatten
2011).

Markanvéandning Avrinningskoefficient
Blandat grénomrade 0,1
Takyta 0,9
Parkering och lokalgata 0,85
Grusad yta 0,4
Véag 0,85

Figur 9 visar hur ytvattnets avrinning féljer hojdkurvorna i planomradet.

T

Figur 9. Ytavrinningen fran planomradet (réda pilar anger flodesriktningen, gula
ytorna &r planerade byggnader, graa ytorna ar parkeringsytor och lokalgata)
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5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden frn omradet fore och efter
exploatering anvands rationella metoden:

qaaim =A@ - i(t;)
dar:
Ja aim &r det dimensionerande flodet (I/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
¢ ar avrinningskoefficienten
i(t;) ar den dimensionerande nederboérdsintensiteten (I/s, ha)
t, &r regnets varaktighet (min)

For denna dagvattenutredning har WSP fatt uppdraget att dimensionera
principforslag fér dagvattenhantering for regn med aterkomsttider av 5, 20 och 100
ar. Tabell 2 visar regnintensiteter for regn med dessa aterkomsttider och med en
varaktighet pa 10 minuter. Fér sma omraden som detta blir de korta och intensiva
regnen dimensionerande. Dagvattenflodet fore och efter exploatering redovisas
aven med en palagd klimatfaktor p& 1,25 (Tabell 3 och Tabell 4). Arsnederbérden
for Stockholmsomradet ar 636 mm. Markanvandning fore och efter exploatering
visas i tabell 3 och tabell 4. Begreppet reducerad area visar hur stor del av den
faktiska arean som ger upphov till avrinning nar avrinningskoefficienten i tabell 1 for
respektive marktyp ar inrdknad.
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Tabell 2. Regnintensiteter for ett 5-, 20- och 100-arsregn med varaktigheter pa 10 minuter, utan och med klimatfaktor pa 1,25 (Fran Dahlstrom, 2010)

5-arsregn | 20-arsregn 100-
arsregn
Regnintensiteter (I/s-ha)’ 181 287 489
Regnintensiteter (I/s-ha)(inkl.
klimatfaktor 1,25) 226 359 611
Tabell 3. Berdknade dimensionerande fldden fore exploatering.
Area Reducerad | Arsfléde | 5-arsregn 5-arsregn 20-arsregn 20-arsregn 100-arsregn 100-arsregn
area (10min) (10min) (10min) (10min) (10min) (20min)
med klimatfaktor med klimatfaktor med klimatfaktor
1,25 1,25 1,25
(ha) (ha) (m%ar) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
Takyta 0,098 0,088 560 15 19 25 31 43 54
Grusad yta 0,174 0,0696 939 12 15 19 24 34 43
Blandat 1,541 0,1541 980 26 33 43 54 S 94
gronomrade
Vag 0,032 0,0272 171 5 6 8 10 13 17
Summa 1,844 0,3391 2157 58 73 95 119 165 208

! Dahlstrom 2010. Tagen frdn Svenskt Vatten P110
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Tabell 4. Berdknade dimensionerande fldden efter exploatering.

Area Reducerad Arsflode 5-arsregn 5-arsregn (10min) | 20-arsregn 20-arsregn 100-arsregn | 100-arsregn
area (10min) med klimatfaktor (20min) (20min) (20min) (20min)
1,25 med med
klimatfaktor klimatfaktor
1,25 1,25
(ha) (ha) (m*/ar) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I's) (Is)
Takyta 0,197 0,1773 1128 30 38 50 62 87 108
Parkering och 0.201 0.1709 1087 29 36 48 60 84 104
lokalgata
Grusad yta 0,088 0,0352 224 6 7 10 12 17 22
Blandat gronomrade 1,329 0,1329 845 23 28 37 47 65 81
Vag 0,029 0,0247 157 4 5 7 9 12 15
Summa 1,844 0,5409 3440 92 114 152 190 265 330
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Utifran ovanstaende tabeller kan man se att det dimensionerande dagvattenflédet
fran planomradet 6kar med drygt 60 % jamfort med nulaget. Vid ett 20-arsregn
(inklusive klimatfaktor) kommer, om inga forsdréjningsatgarder implementeras, det
befintliga dagvattensystemet nedstroms belastas med 190 I/s i stéllet for 119 I/s i
nulaget. Orsaken till den 6kade avrinningen &r de storre tak-, parkerings- och
gatuytorna i planforslaget. Vid ett 100-arsregn kommer aven ytor som brukar ha en
lag avrinningskoefficient som till exempel gréna ytor bidra mer till avrinningen.
Flodesvardena i tabellerna 3 och 4 for 100-arsregnet kan darfor vara
underskattade.

5.2 BEHOV AV FORDROJNINGSVOLYMER

Det finns inga faststallda riktlinjer eller krav i kommunen vad géller 6kad avrinning
fran nyexploaterade omraden. | forslaget till dagvattenoversikt namns daremot att
en individuell bedémning av varje fastighets forhallanden och mgjlighet till lokalt
omhéandertagande av dagvatten ska gdras nar ny bebyggelse ska anlaggas.
Denna utredning utgar fran att det exploaterade omradet inte ska leda till en 6kad
belastning av dagvattensystemet nedstroms vid ett 20-arsregn.

| Tabell 5 redovisas de totala magasinsvolymerna som behdvs for att fordroja flodet
ner till motsvarande flode som avrinner frdn omradet i nulaget for regn med olika
aterkomsttider och med en rinntid p& 10 minuter. Dessa berakningar baseras pa
nuvarande och planerade reducerade areor.

Tabell 5. Magasinsvolym som behovs for att fordroja flodet ner till motsvarande flode
som avrinner fran omradet i nulaget for olika regnintensiteter med en varaktighet pa
10 minuter

5-arsregn | 20-arsregn 100-
arsregn
Maagasmsvolym (Effektiv volym) 0 12 91
(m°)
Magasinsvolym inklusive
Klimatfaktor (Effektiv volym) (m?) 2 31 140

5.3 100-ARSREGN

Ett 100-arsregn skall kunna hanteras i ytliga system utan att skador uppstar pa
anlaggningar och byggnader. Hojdsattningen av planomradet ar darfor mycket
viktig for att kunna hantera dagvattnet vid ett skyfall. Det ska inte finnas
bebyggelse i instangda omraden som inte kan avvattnas ytledes med sjalvfall.
Planomradets topografi och flddesriktningarna tyder inte pd att sddana instangda
omraden finns i omradet som ska bebyggas. Speciell hansyn maste tas vid
hojdsattningen av gardarna bakom husen i planomradets nordvastra del for att
sakerstalla avrinningen till Gversvamningsytan i omradets sodra del.

5.4 FORORENINGSBERAKNINGAR

Berdkningarna har gjorts i StormTac och visar uppskattade halter av féroreningar i
dagvattnet frdn planomradet utifrdn nuvarande markanvandning samt efter
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exploatering. Dessa varden ska tolkas med forsiktighet eftersom de baseras pa
schablonvarden. Resultaten ska darfor ses som grova uppskattningar. Att forhdjda
halter av metaller (bly, kvicksilver, kadmium och zink) och organiska féroreningar
har patraffats i marken (Structor 2016 a) kan dessutom betyda att halterna i
dagvatten kan vara hégre. De uppskattade halterna jamfors med riktvardena 1M
fran "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp” (Riktvardesgruppen, 2009).
Riktvardena 1M ar de striktaste riktvardena och brukar anvandas vid direktutslapp
till en recipient nér recipienten ar en mindre sjo, ett vattendrag eller havsvik.
Eftersom planomradet ligger inom vattenskyddsomréadet for Ostra Malaren
anvands dessa jamforelsevarden.

Resultaten ses i tabell 6 och 7 nedan. Tre &mnen dverskrider riktvardena vid
markanvandningen enligt planférslaget; Bly (Pb), Zink (Zn) och suspenderad
substans (SS). De beréknade kopparhalterna (Cu) ligger néra riktvéardet.

Tabell 6. Uppskattade halter enligt StormTac av fororeningar i dagvattnet utifran
markanvandning i nulaget.

Amne Enhet Halt Riktvarde 1M Arliga
fororeningsméangde
r (g/ ar)

Fosfor mg/| 0,083 0,160 179
Kvéave mg/| 1,1 2,0 2373
Bly pg/l 2,6 8 6
Koppar pg/l 9,4 18 20
Zink pg/l 38 75 82
Kadmium pg/l 0,23 0,4 0,5
Krom pg/l 1,7 10 4
Nickel pg/l 15 15 3
Kvicksilver pg/l 0,011 0,03 0,02
Suspenderad mg/l 24 40 51768
Substans (SS)

olja mg/l 0,11 0,4 237
Polycykliska pg/l 0,27 - 0,58
aromatiska

kolvaten (PAH)

Benso(a)pyren pg/l 0,0032 0,03 0,007
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Tabell 7. Uppskattade halter enligt StormTac av féroreningar i dagvattnet utifran
markanvandning enligt planférslaget. Halter som dverstiger riktvardet ar markerade i
fet stil.

Amne Enhet Halt Riktvarde 1M Arliga
féroreningsméangder
(g/ ar)

Fosfor mg/l 0,099 0,160 341

Kvave mg/l 1,1 2,0 3784

Bly ug/l 8,7 8 30

Koppar pg/l 17 18 58

Zink Mg/l 76 75 261

Kadmium pg/l 0,35 0,4 1

Krom pg/l 5 10 17

Nickel pg/l 2,5 15 9

Kvicksilver pg/l 0,019 0,03 0,065

Suspenderad mgl/l 51 40 175 440

Substans

(SS)

olja mg/l 0,25 0,4 860

Polycykliska pg/l 0,57 - 1,96

aromatiska

kolvaten

(PAH)

Benso(a)pyren g/l 0,017 0,03 0,06

6 MOJLIGA DAGVATTENLOSNINGAR

Planforslaget kommer att leda till en 6kad avrinning fran omradet och troligtvis till
hogre fororeningshalter i dagvattnet jamfort med nulédget. For att undvika
kapacitetsproblem i dagvattensystemet nedstroms behdvs dagvattenldsningar som
fordréjer och magasinerar dagvattnet. Aven om det inte finns nagra
kapacitetsproblem hanteras i denna dagvattenutredning principen att flodena fran
det exploaterade omradet inte okar jamfort med nulaget. For att inte aventyra
uppfyllandet av miljékvalitetsnormerna i recipienten behdvs det dessutom
dagvattenlésningar som renar dagvattnet. Att begréansa féroreningstransporten ar
extra viktigt med tanke pa att omrédet ligger inom vattenskyddsomradet for Ostra
Malaren. Den laga infiltrationskapaciteten i omradet kan begransa effektiviteten av
dagvattenlésningar som bygger pa infiltration.
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6.1 DIKEN

Olika typer av diken kan bade fordréja och magasinera samt rena dagvattnet.
Rening av dagvattnet sker genom sedimentering och fastlaggning samt genom
infiltration. Avledning av dagvatten i diken leder till en minskad avrinningshastighet
och darmed minskade flodestoppar nedstroms. Infiltrationens omfattning beror p&
markens genomslapplighet.

Exempel pa diken ar grasdiken, makadamdiken och svackdiken.

Figur 10. Svackdike (bildkalla: www.nwrm.eu)

6.2 GRONA TAK

Grona tak ar ett bra satt att minska andelen hardgjorda ytor. Eftersom en stor del
av den 6kade avrinningen efter exploateringen beror pa avrinning fran takytor kan
anldaggandet av grona tak minska behovet av fordréjningsvolymer. Andra fordelar
med grona tak ar 6kad biologisk mangfald, estetiskt varde samt att det visar att
man har jobbat med hallbarhet vid exploateringen. Vid kraftiga regn mattas dock
grona tak som da fungerar som vanliga tak med en hog avrinning. Dessutom kan
grona tak leda till hogre halter av t.ex. naringsamnen i dagvattnet.

Figur 11. Grona tak, exempel fran vegtech.se.

20 (27)




http://ams.se.wspgroup.com/projects/10227427/Document/3_Doku

ment/36_PM_Ra|

Uppdragsnr: 10227427

Ekerd Narlunda

Datum: 2016-03-24

Andringsdatum: 2016-05-30

pmWSP

Forfattare: Simon Lelie

Granskningsstatus: For godkannande

pport/Rapport Narlunda - Uppdaterad efter

kommentarer.docx

6.3 PERMEABLA YTOR

Genom att anlagga permeabla ytor i stallet for vanliga hardgjorda ytor som asfalt
minskar det ytligt avrinnande vattnet och darmed behovet av magasinering och
fordréjning. Ytterligare en férdel med permeabla ytor ar att det sker en rening av
dagvattnet nar det infiltreras. Som exempel anges reningseffekten fér permeabel
asfalt till cirka 70 % for naringsamnen, metaller (som till exempel Bly (Pb), Zink
(Zn) och Koppar (Cu)) och oljor (StormTac, 2016). En viktig férutsattning fér
infiltration ar att marken har en tillrécklig stor genomslapplighet.

v:': e
-~

5% 293
Predosr e
é&ﬁ&&

Figur 12. Permeabla ytor (bildkéalla: www.nwrm.eu)

6.4 VAT DAMM

En vat damm ar en damm med en permanent vattenspegel. Utéver férdréjning och
magasinering av dagvatten sker dven rening av dagvattnet genom sedimentation
av partikulara fororeningar. Andra fordelar med dammar ar en 6kad biologisk
mangfald och att de kan vara estetiskt tilltalande.

/ REKOMMENDERADE
DAGVATTENLOSNINGAR

Det &r i norra delen av planomradet som andelen hardgjorda ytor kommer att 6ka
mest p& grund av ny bebyggelse och parkeringsytor. Genom att fordroja vattnet i
omradet minskar behovet av magasinering nedstroms. Nagra mojliga
fordrojningsatgarder som kan implementeras i omradets norra del:

e Grona tak kan fordroja sma regn men mattas vid kraftigare regn;

e Permeabla ytor leder till en minskad avrinning fran omradet. Man kan till
exempel vélja att anvanda grus for att anlagga lokalgatan. Marken har en
lag infiltrationsformaga vilket kan gora att effekten pa fordrojningen blir
begrénsad,;

e Yilig avrinning i ett dike leder till en férdréjning av fléden jamfort med
avledning i rorsystem och kan dessutom bidra till en rening av dagvattnet.
Dessutom kan vattnet infiltreras i marken. Eftersom omradet utgors av
berg och lera ar mojligheten till infiltration begrédnsad och detta bor beaktas
vid projekteringen. Ett dike for att skydda bebyggelsen (Figur 13, markerat
med rosa) skulle kunna bidra till infiltration. Enligt PM:et Geoteknik bor
ytorna kunna hittas narmast héjdpartiet dar infiltration till underliggande
friktionsjord ar majlig (Structor, 2016 b). Eftersom férhojda halter av
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fororeningar har antraffats i omradet ar det ocksa viktigt att se till att ett
dike inte medfor lackage av markfoéroreningar.

Om avledning av dagvatten fran det bebyggda omradet sker via brunnar och
ledningar &r det viktigt att ledningsnétet dimensioneras for att kunna hantera
avrinningen vid ett 20-arsregn. Hojdsattningen av omradet ar mycket viktig for att
se till att ytlig avrinning till omradets sddra del kan ske pa ett sékert satt utan att
orsaka skador pa byggnader och konstruktioner.

Figur 13. Forslag till dagvattenlésningar i den delen av omradet som kommer att
bebyggas: dike som skyddar bebyggelse (i rosa), grona tak kan anlaggas pa de nya
takytorna (i gult), parkerings- och gatuytor (i gratt) kan anlaggas som permeabla ytor

Eftersom ingen bebyggelse planeras i omradets sddra del kan ytorna dar
anvandas till ett dike och dversvamningstaliga ytor. Dessa ytor skulle oftast sta
torra pa grund av den begransade avrinningen fran det angransande omradet och
kan da anvandas for rekreation. Diket kan avleda vatten vid de vanligaste regnen
och bidra till en rening av dagvattnet samt ytterligare fordréja vattnet. Vid kraftigare
regn fylls diket helt och vattnet rinner pa éversvamningsytan. Diket och
Oversvamningsytan ska vara tackta av gras. Redan i nulaget vaxer vass i omradet
vilket tyder pa att omradet ar lamplig for en sddan vaxtlighet (Figur 14).
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Figur 14. Nuvarande vaxtlighet i planomradets sédra del

7.1 DIMENSIONERING

Vid ett 20-arsregn behover en volym pa cirka 31 m® fordrojas fran hela
planomradet. Utgar man fran att diket &r 20 cm djupt och cirka 1 m brett behtver
det vara ungefar 150 meter lang. Diket kan vara uppdelat i flera diken, t.ex. ha en
stracka i delen av planomradet med ny bebyggelse. For att vattnet ska kunna rinna
i diket behover man sékerstélla en lutning pa minst 7 %o i hela diket. Omradet ar
ganska flackt och diket kan darfér inte vara fér djupt. Om diket anlaggs med
flackare slanter behover diket inte vara lika langt. Dikets lage ska samordnas med
eventuella trad i omradet s att traden inte paverkas av diket. Om avtappningen
fran diket till dagvattensystemet nedstroms utformas for ett 20-arsregn behdvs en
storre fordrojningsvolym an 31 m? vid oférandrad avtappning. For att fordrdja ett
100-arsregn kravs till exempel en fordrojningsvolym pa cirka 140 m® (se Tabell 5).
Fordréjning vid dessa kraftiga regn kan astadkommas genom att anlagga en
separat 6versvamningsyta eller genom att ha 6éversvamningsytor langsmed diket.
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Figur 15. Schematisk visualisering av ett mojligt dike med separat dversvamningsyta
(vanster) och dike med dversvadmningsytor langsmed diket (hdger)

23 (27)




http://ams.se.wspgroup.com/projects/10227427/Document/3_Doku

ment/36_PM_Ra|

Uppdragsnr: 10227427

Ekerd Narlunda

Datum: 2016-03-24

Andringsdatum: 2016-05-30

p=WSP

Forfattare: Simon Lelie

Granskningsstatus: For godkannande

pport/Rapport Narlunda - Uppdaterad efter

kommentarer.docx

7.2 KOSTNADER

Kostnaderna fér 6versvamningsytan och diket kan delas upp i kostnader for
anlaggandet och kostnader for skétsel. Den effektiva fordrojningsvolymen i ett dike
kan minska p& grund av vaxtligheten och skotseln kan darfor innebara att graset i
diket klipps med jamna mellanrum.

Schablonvarden for kostnader for dagvattendammar och svackdiken fran
Vatteninformationssystem Sverige har anvants i avsaknad av mer detaljerade
kostnadsuppgifter (www.viss.lansstyrelsen.se). Eftersom ett dike och en
Oversvamningsyta ar enklare att anlagga an ett svackdike och dagvattendamm kan
de uppskattade kostnaderna fér anlaggandet vara dverskattade. Ytterligare en
aspekt som paverkar kostnaderna ar att forhojda halter av metaller har hittats i
marken. Detta gor det svart att bedoma anlaggningskostnaden. Jord som inte
innehaller forhojda fororeningshalter skulle kunna anvandas i andra delar av
omradet. Innehaller jorden for hoga féroreningshalter for omradets
markanvandning behéver schaktmassorna foras bort till en behandlingsanlaggning
och det innebéar en merkostnad. De uppskattade kostnader for skotsel ar tydligt
underskattade. Schablonvardena fran StormTac (kursivt i Tabell 8) ger formodligen
en mer ratt bild av skoétselkostnader (kostnader for klippning av vegetation).
Samtidigt beror dessa kostnader till stor del p& hur det obebyggda omradet
kommer att se ut. | fall omradet utformas som en park blir skotselkostnaderna
storre &n om det bara blir en grésyta.

Tabell 8. Uppskattade kostnader for dike och éversvamningsyta

Anlaggningskostnad | Skotselkostnad

Dike (150 m) 45.000 kr (300 kr/m) 212 kr/ar (1,41 kr/m/ar)

2.400 kr/ar (16 kr/m?)(uppgifter
StormTac)

Oversvamningsyta | 175.000 kr (2 500 000 | 1.400 kr/&r (20 000 kr/ha/ar)

kriha) 11.200 kr/ar (16 kr/m?)(uppgifter
StormTac)
Totalt 220.000 kr 1.612 kr/ar

13.600 kr/ar (uppgifter StormTac)

7.3 ANSVAR

Fastighetsédgarenas och VA-huvudmannens ansvar regleras i Lagen om allménna
vattentjanster, LAV, (2006:412) och fortydligas i kommunernas faststéllda ABVA,
Allménna bestammelser for anvandande av kommunens allménna vatten- och
avloppsanlaggning.

Generellt ansvarar fastighetsigaren for dagvattenhanteringen pa fastigheten.
Finns en forbindelsepunkt upprattad for dagvatten 6vergar ansvaret i den till VA-
huvudmannen. VA-huvudmannen ansvarar for att avieda dagvattnet genom den
allmanna anléggningen.
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Véagars avvattning ansvarar vaghallaren for och vaghallaren kan vara till exempel
kommunen eller en samfallighet. | vaghallarens ansvar ligger aven underhall av
dagvattenbrunnar (rénnstensbrunnar) och tillhérande servisledning. Kommunen ar
som ansvarig for allmén platsmark ansvarig for avvattning av till exempel parker.

En anlaggning som den som foreslas i planomradets sddra del ar mangfunktionell,
dels ett VA-system for avledning av dimensionerande regn, dels en
Oversvamningsyta for att skydda omgivningen fran regn utéver det
dimensionerande och dels ett gronomrade som &r tillgangligt for boende. Vid
planeringen av anlaggningen ar det viktigt att komma éverens om ansvaret for
anlaggningen. Normalt ansvarar VA-huvudmannen fér de delar som anvands upp
till dimensionerande regn, i detta fall diket, darefter évergar ansvaret till kommunen
och da den som ansvarar for allmén platsmark.

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

8.1 PAVERKAN PA MKN | RECIPIENTEN

Med foreslagna atgarder innebar inte planforslaget nagra stora forandringar av
féroreningstransporten till recipienten jamfért med nuléget. Tabell 9 visar en
uppskattning av fororeningshalter i dagvattnet pa slutet av diket som ar 150 meter
lang. Dessa varden ar endast grova uppskattningar som baseras pa schabloner i
StormTac. Utslappet av foéroreningar som till exempel Zink kan minskas ytterligare
genom val valda material i byggnader och markbeldggning. Dessutom kan diket
utformas pa ett satt som leder till en 6kad rening av dagvattnet. Eftersom forhojda
foéroreningshalter har hittats i marken bér man sakerstélla att inget lackage av
markféroreningar sker. Tas hansyn till alla dessa aspekter kan transporten av
fororeningar minimeras och darmed bidra till battre forutsattningar att uppna
miljokvalitetsnormerna.
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Tabell 9. Uppskattade fororeningshalter i dagvatten efter avledning i ett 150 m langt

dike (StormTac)

Amne Enhet Halt efter Riktvarde 1M
rening
Fosfor mg/l 0,07 0,160
Kvave mg/l 0,97 2,0
Bly pg/l 5,5 8
Koppar pg/l 13 18
Zink pg/l 53 75
Kadmium pg/l 0,23 0,4
Krom pg/l 3,9 10
Nickel pg/l 1,6 15
Kvicksilver pg/l 0,02 0,03
Suspenderad mg/l 21 40
Substans (SS)
olja mg/| 0,07 0,4
Polycykliska pg/l 0,52 -
aromatiska
kolvaten (PAH)
Benso(a)pyren pg/l 0,02 0,03

8.2 PAVERKAN FLODEN

Inom planomrédet finns goda forutsattningar for att undvika flodespaverkan pa
dagvattensystemets nedstréms. Detta pa grund av ytan i planomradets sddra del
som inte ska bebyggas och som har utrymme for de féreslagna
dagvattenlésningarna. Berdkningarna visar att det finns plats for att férdréja
dagvattnet fran ett 100-arsregn inom omradet. Aven om det inte finns négra kanda
kapacitetsproblem i systemet nedstréms hanteras i denna dagvattenutredning
principen att flddena fran det exploaterade omradet inte 6kar jamfort med nulaget.

9 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

e Denna dagvattenutredning har redovisat principforslag for
dagvattenhantering. | ett senare skede behéver mer specifika

dagvattenldsningar projekteras.

e Det ar viktigt att hojdsattningen av omradet gors sa att en saker ytlig

avrinning av dagvatten kan ske.
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e Miljotekniska markundersokningar har visat pa forhojda halter av bland
annat metaller i marken. Det ar viktigt att ta h&nsyn till
fororeningssituationen sa att det inte riskerar ske nagon 6kad transport av
féroreningar.
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